
 

 

 

เอกสารแนบ 

รายละเอียดของปล่องระบายอากาศและ 

ระบบป้องกนัมลพิษของโครงการ 



รายละเอียดปล่องระบายอากาศของหน่วยการผลิตที่ 4 – 6 ของบริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (ทุ่งสง) จ ากัด 

ที ่ หน่วยการผลิต 
จ านวน
ปล่อง 

ความสูงปล่อง 
(เมตร) 

เส้นผ่านศูนย์กลาง
ปล่อง (เมตร) 

ระบบบ าบัด
มลพิษ 

 หม้อเผา 4     
1 ปล่องหม้อเผา 4 1 100 3 BF 
2 ปล่องหม้อเย็น 4 1 35 3.3 EP 
3 ปล่องหม้อบดปูนซีเมนต์ 5 1 50 0.75 BF 
4 ปล่องหม้อบดปูนซีเมนต์ 6 1 50 0.75 BF 
5 ปล่องหม้อบดถ่านหิน 4 1 50 2.5x1.5 EP 
6 ปล่องหม้อบดถ่านหิน 5 1 50 2.5x1.5 EP 
 หม้อเผา 5     
7 ปล่องหม้อเผา 5 1 130 4 BF 
8 ปล่องหม้อเย็น 5 1 40 4.5 EP 
9 ปล่องหม้อบดปูนซีเมนต์ 7 1 26 1.5 BF 
10 ปล่องหม้อบดปูนซีเมนต์ 8 1 26 1.5 BF 
11 ปล่องหม้อบดปูนซีเมนต์ 9 1 30 2 BF 
12 ปล่องเครื่องคัดขนาดปูนซีเมนต์ 7 1 36 1.5 BF 
13 ปล่องเครื่องคัดขนาดปูนซีเมนต์ 8 1 36 1.5 BF 
14 ปล่องหม้อบดถ่านหิน 6 1 50 1.8 BF 
 หม้อเผา 6     
15 ปล่องหม้อเผา 6 1 140 4.7 BF 
16 ปล่องหม้อเย็น 6 1 40 4.5 EP 
17 ปล่องหม้อบดปูนซีเมนต์ 10 1 30 1.5x1.5 BF 
18 ปล่องหม้อบดปูนซีเมนต์ 11 1 30 1.5x1.5 BF 
19 ปล่องเครื่องคัดขนาดปูนซีเมนต์ 10 1 30 1.5x1.5 BF 
20 ปล่องเครื่องคัดขนาดปูนซีเมนต์ 11 1 30 1.5x1.5 BF 
21 ปล่องหม้อบดถ่านหิน 7 1 63 2.5 BF 
 

หมายเหตุ :  EP = อุปกรณ์ดักจับฝุ่นแบบไฟฟ้าสถิตย์ ( Electrostatic Precipitator ) 

  BF = อุปกรณ์ดักจับฝุ่นแบบถุงกรอง ( Bag Filter ) 
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เอกสารแนบ 

ผลการตรวจวดัฝุ่นจากปล่องหมอ้เย็นและหมอ้เผา 
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(รบัรองผลเฉพาะตวัอยา่งทีไ่ดว้เิคราะห/์ทดสอบเทา่น ัน้) 

      
       เจา้หนา้ทีป่ระจ าหอ้งวเิคราะห ์    ผูค้วบคมุหอ้งวเิคราะห ์

            (ผูท้บทวนรายงานผล)                                                      (ผูอ้นุมตัริายงานผล)  
 

                                                               (นายสทุศัน์ ธปูเหลอืง)                     (นายณัฐพล  งามกาละ) 
                         เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๑๒                                               เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-ค-๐๐๐๕ 

                             ....23..../....02..../....67....                                          ....23..../....02..../....67.... 
 

  หา้มคดัถา่ยรายงานผลการวเิคราะห/์ทดสอบนีแ้ตเ่พยีงบางสว่น  โดยไมไ่ดร้บัอนญุาตจากหอ้งปฏบิตักิารฯเป็นลายลกัษณอ์กัษร 
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รายงานผลการตรวจวดัคณุภาพอากาศจากปลอ่ง 

จดุตรวจวดั : Kiln 4 (EIA)  

 Report No. TREL24/00003-1 

โรงงาน/บรษิทั บรษัิทปนูซเิมนตไ์ทย (ทุง่สง) จ ากัด 

ทีอ่ยู ่ 52 หมู ่6 ถ.ทุง่สง-หว้ยยอด ต.ทีว่งั อ.ทุง่สง จ.นครศรธีรรมราช 80110 

วนัทีร่บัตวัอยา่ง 29/01/67 วนัทีว่เิคราะห ์       30/01/67 – 02/02/67 

รายละเอยีดของปลอ่ง 

-  Diameter 3.00 m  -  Flow Rate (Std) 100.85 m3/s 

-  Shape Circular  -  Flow Rate (Std) 8,713,453.86 m3/day 

-  Pressure (Ps) 747.99 mmHg -  Oxygen (O2) 11.03  % 

-  Temperature (Ts) 109.42 o C -  CO 228.00  ppm 

-  Gas Velocity (Vs) 21.08 m/s -  Excess Air (EA) 108.44  %  

-  Moisture (BWS) 11.75 % -  พกิดั UTM แกน (X) : 0575028 แกน (Y) : 0895339 

ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ 

ล าดบัที ่
รายการตรวจวดั 

(เลขทีต่วัอยา่ง) 

วนั/เดอืน/ปี (เวลา) 

ทีเ่ก็บตวัอยา่ง 

ผลการตรวจวดั 

คา่มาตรฐาน I หนว่ย 
วธิวีเิคราะห/์
ทดสอบ 

ผล at7%O2 
III 

1. 
ฝุ่ นละออง 

(AEL24/006662) 

18/01/67 

(11:20 น. – 11:56 น.) 
29 40  80 mg/m3 U.S.EPA Method 5 

หมายเหต ุ: 
I. คา่มาตรฐานทีใ่ชม้าจากประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม เรือ่ง ก าหนดมาตรฐานควบคมุการปลอ่ยทิง้อากาศเสยี  

จากโรงงานปนูซเีมนต ์ทีใ่ชข้องเสยีเป็นเชือ้เพลงิหรอืเป็นวัตถดุบิในการผลติ (พ.ศ.2549) 
II. Standard Method for Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources, US EPA Method 5,  

 7th December 2020 
III. ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ : สภาวะ Std คอื สภาวะอา้งองิ อณุหภมู ิ25 0C, ความดัน 1 บรรยากาศ หรอื 760 มลิลเิมตรปรอท 

 ทีส่ภาวะแหง้ (dry basis) และ Excess Oxygen 7%        
IV. ขอ้มลูการใชเ้ชือ้เพลงิของปลอ่ง Kiln 4 Feed Use Mix Biomass  

 ภาพถา่ยจดุตรวจวดั 
ชือ่ผูเ้ก็บตวัอยา่ง  นายอนริตุ กองมะณี  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๔๐ 
ชือ่หอ้งปฏบิตักิาร  บรษัิท เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากัด  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙ 
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(รบัรองผลเฉพาะตวัอยา่งทีไ่ดว้เิคราะห/์ทดสอบเทา่น ัน้) 

      
       เจา้หนา้ทีป่ระจ าหอ้งวเิคราะห ์    ผูค้วบคมุหอ้งวเิคราะห ์

            (ผูท้บทวนรายงานผล)                                                      (ผูอ้นุมตัริายงานผล)  
 

                                                               (นายสทุศัน์ ธปูเหลอืง)                     (นายณัฐพล  งามกาละ) 
                         เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๑๒                                               เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-ค-๐๐๐๕ 

                             ....23..../....02..../....67....                                          ....23..../....02..../....67.... 
 

  หา้มคดัถา่ยรายงานผลการวเิคราะห/์ทดสอบนีแ้ตเ่พยีงบางสว่น  โดยไมไ่ดร้บัอนญุาตจากหอ้งปฏบิตักิารฯเป็นลายลกัษณอ์กัษร 
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รายงานผลการตรวจวดัคณุภาพอากาศจากปลอ่ง 

จดุตรวจวดั : Kiln 5 (EIA)  

 Report No. TREL24/00003-1 

โรงงาน/บรษิทั บรษัิทปนูซเิมนตไ์ทย (ทุง่สง) จ ากัด 

ทีอ่ยู ่ 52 หมู ่6 ถ.ทุง่สง-หว้ยยอด ต.ทีว่งั อ.ทุง่สง จ.นครศรธีรรมราช 80110 

วนัทีร่บัตวัอยา่ง 29/01/67 วนัทีว่เิคราะห ์       30/01/67 – 02/02/67 

รายละเอยีดของปลอ่ง 

-  Diameter 3.96 m  -  Flow Rate (Std) 207.81 m3/s 

-  Shape Circular  -  Flow Rate (Std) 17,955,097.57 m3/day 

-  Pressure (Ps) 750.26 mmHg -  Oxygen (O2) 12.17  % 

-  Temperature (Ts) 104.00 o C -  CO 158.67  ppm 

-  Gas Velocity (Vs) 24.82 m/s -  Excess Air (EA) 135.33  %  

-  Moisture (BWS) 12.88 % -  พกิดั UTM แกน (X) : 0574983 แกน (Y) : 0895523 

ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ 

ล าดบัที ่
รายการตรวจวดั 

(เลขทีต่วัอยา่ง) 

วนั/เดอืน/ปี (เวลา) 

ทีเ่ก็บตวัอยา่ง 

ผลการตรวจวดั 

คา่มาตรฐาน I หนว่ย 
วธิวีเิคราะห/์
ทดสอบ 

ผล at7%O2 
III 

1. 
ฝุ่ นละออง 

(AEL24/006663) 

21/01/67 

(12:05 น. – 12:59 น.) 
16 26  80 mg/m3 U.S.EPA Method 5 

หมายเหต ุ: 
I. คา่มาตรฐานทีใ่ชม้าจากประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม เรือ่ง ก าหนดมาตรฐานควบคมุการปลอ่ยทิง้อากาศเสยี  

จากโรงงานปนูซเีมนต ์ทีใ่ชข้องเสยีเป็นเชือ้เพลงิหรอืเป็นวัตถดุบิในการผลติ (พ.ศ.2549) 
II. Standard Method for Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources, US EPA Method 5,  

7th December 2020 
III. ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ : สภาวะ Std คอื สภาวะอา้งองิ อณุหภมู ิ25 0C, ความดัน 1 บรรยากาศ หรอื 760 มลิลเิมตรปรอท 

ทีส่ภาวะแหง้ (dry basis) 
IV. ขอ้มลูการใชเ้ชือ้เพลงิของปลอ่ง Kiln 5 Feed Use Mix Biomass  

 

ชือ่ผูเ้ก็บตวัอยา่ง  นายอนริตุ กองมะณี  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๔๐  ภาพถา่ยจดุตรวจวดั 

ชือ่หอ้งปฏบิตักิาร  บรษัิท เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากัด  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙ 
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(รบัรองผลเฉพาะตวัอยา่งทีไ่ดว้เิคราะห/์ทดสอบเทา่น ัน้) 

      
       เจา้หนา้ทีป่ระจ าหอ้งวเิคราะห ์    ผูค้วบคมุหอ้งวเิคราะห ์

            (ผูท้บทวนรายงานผล)                                                      (ผูอ้นุมตัริายงานผล)  
 

                                                               (นายสทุศัน์ ธปูเหลอืง)                     (นายณัฐพล  งามกาละ) 
                         เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๑๒                                               เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-ค-๐๐๐๕ 

                             ....23..../....02..../....67....                                          ....23..../....02..../....67.... 
 

  หา้มคดัถา่ยรายงานผลการวเิคราะห/์ทดสอบนีแ้ตเ่พยีงบางสว่น  โดยไมไ่ดร้บัอนญุาตจากหอ้งปฏบิตักิารฯเป็นลายลกัษณอ์กัษร 
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รายงานผลการตรวจวดัคณุภาพอากาศจากปลอ่ง 

จดุตรวจวดั : Kiln 6 (EIA)  

 Report No. TREL24/00003-1 

โรงงาน/บรษิทั บรษัิทปนูซเิมนตไ์ทย (ทุง่สง) จ ากัด 

ทีอ่ยู ่ 52 หมู ่6 ถ.ทุง่สง-หว้ยยอด ต.ทีว่งั อ.ทุง่สง จ.นครศรธีรรมราช 80110 

วนัทีร่บัตวัอยา่ง 29/01/67 วนัทีว่เิคราะห ์       30/01/67 – 02/02/67 

รายละเอยีดของปลอ่ง 

-  Diameter 4.70 m  -  Flow Rate (Std) 239.72 m3/s 

-  Shape Circular  -  Flow Rate (Std) 20,711,672.05 m3/day 

-  Pressure (Ps) 745.16 mmHg -  Oxygen (O2) 13.00  % 

-  Temperature (Ts) 91.92 o C -  CO 95.00  ppm 

-  Gas Velocity (Vs) 19.61 m/s -  Excess Air (EA) 160.00  %  

-  Moisture (BWS) 12.00 % -  พกิดั UTM แกน (X) : 0575080 แกน (Y) : 0895619 

ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ 

ล าดบัที ่
รายการตรวจวดั 

(เลขทีต่วัอยา่ง) 

วนั/เดอืน/ปี (เวลา) 

ทีเ่ก็บตวัอยา่ง 

ผลการตรวจวดั 

คา่มาตรฐาน I หนว่ย 
วธิวีเิคราะห/์
ทดสอบ 

ผล at7%O2 
III 

1. 
ฝุ่ นละออง 

(AEL24/006664) 

20/01/67 

(11:30 น. – 12:06 น.) 
8 15  80 mg/m3 U.S.EPA Method 5 

หมายเหต ุ: 
I. คา่มาตรฐานทีใ่ชม้าจากประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดลอ้ม เรือ่ง ก าหนดมาตรฐานควบคมุการปลอ่ยทิง้อากาศเสยี  

จากโรงงานปนูซเีมนต ์ทีใ่ชข้องเสยีเป็นเชือ้เพลงิหรอืเป็นวัตถดุบิในการผลติ (พ.ศ.2549) 
II. Standard Method for Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources, US EPA Method 5,  

7th December 2020 
III. ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ : สภาวะ Std คอื สภาวะอา้งองิ อณุหภมู ิ25 0C, ความดัน 1 บรรยากาศ หรอื 760 มลิลเิมตรปรอท 

ทีส่ภาวะแหง้ (dry basis)  
IV. ขอ้มลูการใชเ้ชือ้เพลงิของปลอ่ง Kiln 6 Feed Use Mix Biomass + RDF  

 

ชือ่ผูเ้ก็บตวัอยา่ง  นายอนริตุ กองมะณี  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๔๐  ภาพถา่ยจดุตรวจวดั 

ชือ่หอ้งปฏบิตักิาร  บรษัิท เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากัด  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙ 
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(รบัรองผลเฉพาะตวัอยา่งทีไ่ดว้เิคราะห/์ทดสอบเทา่น ัน้) 

      
       เจา้หนา้ทีป่ระจ าหอ้งวเิคราะห ์    ผูค้วบคมุหอ้งวเิคราะห ์

            (ผูท้บทวนรายงานผล)                                                      (ผูอ้นุมตัริายงานผล)  
 

                                                               (นายสทุศัน์ ธปูเหลอืง)                     (นายณัฐพล  งามกาละ) 
                         เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๑๒                                               เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-ค-๐๐๐๕ 

                             ....23..../....02..../....67....                                          ....23..../....02..../....67.... 
 

  หา้มคดัถา่ยรายงานผลการวเิคราะห/์ทดสอบนีแ้ตเ่พยีงบางสว่น  โดยไมไ่ดร้บัอนญุาตจากหอ้งปฏบิตักิารฯเป็นลายลกัษณอ์กัษร 
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รายงานผลการตรวจวดัคณุภาพอากาศจากปลอ่ง 

จดุตรวจวดั : Cooler 4 (EIA) 

 Report No. TREL24/00003-1 

โรงงาน/บรษิทั บรษัิทปนูซเิมนตไ์ทย (ทุง่สง) จ ากัด 

ทีอ่ยู ่ 52 หมู ่6 ถ.ทุง่สง-หว้ยยอด ต.ทีว่งั อ.ทุง่สง จ.นครศรธีรรมราช 80110 

วนัทีร่บัตวัอยา่ง 29/01/67 วนัทีว่เิคราะห ์       30/01/67 – 02/02/67 

รายละเอยีดของปลอ่ง 

-  Diameter 3.20 m  -  Flow Rate (Std) 58.66 m3/s 

-  Shape Circular  -  Flow Rate (Std) 5,068,029.15 m3/day 

-  Pressure (Ps) 756.27 mmHg -  Oxygen (O2) 20.90  % 

-  Temperature (Ts) 97.33 o C -  CO 0.00  ppm 

-  Gas Velocity (Vs) 9.43 m/s -  Excess Air (EA) -  %  

-  Moisture (BWS) 3.41 % -  พกิดั UTM แกน (X) : 0574521 แกน (Y) : 0895627 

ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ 

ล าดบัที ่
รายการตรวจวดั 

(เลขทีต่วัอยา่ง) 

วนั/เดอืน/ปี (เวลา) 

ทีเ่ก็บตวัอยา่ง 
ผลการตรวจวดั III คา่มาตรฐาน I หนว่ย 

วธิวีเิคราะห/์
ทดสอบ 

1. 
ฝุ่ นละออง 

(AEL24/006672) 

23/01/67 

(11:20 น. – 12:08 น.) 
2  120 mg/m3 U.S.EPA Method 5 

หมายเหต ุ: 
I. คา่มาตรฐานทีใ่ชม้าจากประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม เรือ่ง ก าหนดคา่ปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศทีร่ะบายออกจาก 

โรงงานปนูซเีมนต ์(พ.ศ. 2549) 
II. Standard Method for Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources, US EPA Method 5,  

7th December 2020 
III. ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ : สภาวะ Std คอื สภาวะอา้งองิ อณุหภมู ิ25 0C, ความดัน 1 บรรยากาศ หรอื 760 มลิลเิมตรปรอท 

 ทีส่ภาวะแหง้ (dry basis)  
 

ชือ่ผูเ้ก็บตวัอยา่ง  นายอนริตุ กองมะณี  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๔๐  ภาพถา่ยจดุตรวจวดั 

ชือ่หอ้งปฏบิตักิาร  บรษัิท เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากัด  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙ 
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                                                                      www.scieco.co.th   E-Mail: environmentalmkt@scg.com 
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(รบัรองผลเฉพาะตวัอยา่งทีไ่ดว้เิคราะห/์ทดสอบเทา่น ัน้) 

      
       เจา้หนา้ทีป่ระจ าหอ้งวเิคราะห ์    ผูค้วบคมุหอ้งวเิคราะห ์

            (ผูท้บทวนรายงานผล)                                                      (ผูอ้นุมตัริายงานผล)  
 

                                                               (นายสทุศัน์ ธปูเหลอืง)                     (นายณัฐพล  งามกาละ) 
                         เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๑๒                                               เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-ค-๐๐๐๕ 
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รายงานผลการตรวจวดัคณุภาพอากาศจากปลอ่ง 

จดุตรวจวดั : Cooler 5 (EIA) 

 Report No. TREL24/00003-1 

โรงงาน/บรษิทั บรษัิทปนูซเิมนตไ์ทย (ทุง่สง) จ ากัด 

ทีอ่ยู ่ 52 หมู ่6 ถ.ทุง่สง-หว้ยยอด ต.ทีว่งั อ.ทุง่สง จ.นครศรธีรรมราช 80110 

วนัทีร่บัตวัอยา่ง 29/01/67 วนัทีว่เิคราะห ์       30/01/67 – 02/02/67 

รายละเอยีดของปลอ่ง 

-  Diameter 3.50 m  -  Flow Rate (Std) 85.86 m3/s 

-  Shape Circular  -  Flow Rate (Std) 7,418,247.83 m3/day 

-  Pressure (Ps) 756.36 mmHg -  Oxygen (O2) 20.90  % 

-  Temperature (Ts) 100.00 o C -  CO 0.00  ppm 

-  Gas Velocity (Vs) 11.59 m/s -  Excess Air (EA) -  %  

-  Moisture (BWS) 3.16 % -  พกิดั UTM แกน (X) : 0574448 แกน (Y) : 0895798 

ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ 

ล าดบัที ่
รายการตรวจวดั 

(เลขทีต่วัอยา่ง) 

วนั/เดอืน/ปี (เวลา) 

ทีเ่ก็บตวัอยา่ง 
ผลการตรวจวดั III คา่มาตรฐาน I หนว่ย 

วธิวีเิคราะห/์
ทดสอบ 

1. 
ฝุ่ นละออง 

(AEL24/006673) 

26/01/67 

(10:00 น. – 10:57 น.) 
12  120 mg/m3 U.S.EPA Method 5 

หมายเหต ุ: 
I. คา่มาตรฐานทีใ่ชม้าจากประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม เรือ่ง ก าหนดคา่ปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศทีร่ะบายออกจาก 

โรงงานปนูซเีมนต ์(พ.ศ. 2549) 
II. Standard Method for Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources, US EPA Method 5,  

7th December 2020 
III. ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ : สภาวะ Std คอื สภาวะอา้งองิ อณุหภมู ิ25 0C, ความดัน 1 บรรยากาศ หรอื 760 มลิลเิมตรปรอท 

 ทีส่ภาวะแหง้ (dry basis)  
 

ชือ่ผูเ้ก็บตวัอยา่ง  นายอนริตุ กองมะณี  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๔๐  ภาพถา่ยจดุตรวจวดั 

ชือ่หอ้งปฏบิตักิาร  บรษัิท เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากัด  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙ 
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    Industrial Service and Lab 
    SCI ECO Services Company Limited                           

 33/2 Moo 3, Banpa, Kaeng Khoi, Saraburi 18110, Thailand  
Environment Telephone: +66 (0) 3627 3099    Fax: +66 (0) 3627 3100 

                                                                      www.scieco.co.th   E-Mail: environmentalmkt@scg.com 
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(รบัรองผลเฉพาะตวัอยา่งทีไ่ดว้เิคราะห/์ทดสอบเทา่น ัน้) 

      
       เจา้หนา้ทีป่ระจ าหอ้งวเิคราะห ์    ผูค้วบคมุหอ้งวเิคราะห ์

            (ผูท้บทวนรายงานผล)                                                      (ผูอ้นุมตัริายงานผล)  
 

                                                               (นายสทุศัน์ ธปูเหลอืง)                     (นายณัฐพล  งามกาละ) 
                         เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๑๒                                               เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-ค-๐๐๐๕ 

                             ....23..../....02..../....67....                                          ....23..../....02..../....67.... 
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รายงานผลการตรวจวดัคณุภาพอากาศจากปลอ่ง 

จดุตรวจวดั : Cooler 6 (EIA) 

 Report No. TREL24/00003-1 

โรงงาน/บรษิทั บรษัิทปนูซเิมนตไ์ทย (ทุง่สง) จ ากัด 

ทีอ่ยู ่ 52 หมู ่6 ถ.ทุง่สง-หว้ยยอด ต.ทีว่งั อ.ทุง่สง จ.นครศรธีรรมราช 80110 

วนัทีร่บัตวัอยา่ง 29/01/67 วนัทีว่เิคราะห ์       30/01/67 – 02/02/67 

รายละเอยีดของปลอ่ง 

-  Diameter 4.50 m  -  Flow Rate (Std) 133.14 m3/s 

-  Shape Circular  -  Flow Rate (Std) 11,503,367.54 m3/day 

-  Pressure (Ps) 754.91 mmHg -  Oxygen (O2) 20.90  % 

-  Temperature (Ts) 100.00 o C -  CO 0.00  ppm 

-  Gas Velocity (Vs) 10.91 m/s -  Excess Air (EA) -  %  

-  Moisture (BWS) 3.31 % -  พกิดั UTM แกน (X) : 0574601 แกน (Y) : 0895900 

ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ 

ล าดบัที ่
รายการตรวจวดั 

(เลขทีต่วัอยา่ง) 

วนั/เดอืน/ปี (เวลา) 

ทีเ่ก็บตวัอยา่ง 
ผลการตรวจวดั III คา่มาตรฐาน I หนว่ย 

วธิวีเิคราะห/์
ทดสอบ 

1. 
ฝุ่ นละออง 

(AEL24/006674) 

19/01/67 

(12:10 น. – 13:10 น.) 
9  120 mg/m3 U.S.EPA Method 5 

หมายเหต ุ: 
I. คา่มาตรฐานทีใ่ชม้าจากประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม เรือ่ง ก าหนดคา่ปรมิาณของสารเจอืปนในอากาศทีร่ะบายออกจาก 

โรงงานปนูซเีมนต ์(พ.ศ. 2549) 
II. Standard Method for Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources, US EPA Method 5,  

7th December 2020 
III. ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ : สภาวะ Std คอื สภาวะอา้งองิ อณุหภมู ิ25 0C, ความดัน 1 บรรยากาศ หรอื 760 มลิลเิมตรปรอท 

 ทีส่ภาวะแหง้ (dry basis)  
 

ชือ่ผูเ้ก็บตวัอยา่ง  นายอนริตุ กองมะณี  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๔๐  ภาพถา่ยจดุตรวจวดั 

ชือ่หอ้งปฏบิตักิาร  บรษัิท เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากัด  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙ 
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เอกสารแนบ 

วิธีการปฏิบติังานมาตรฐาน 

ของการเดินหมอ้เผาและควบคุมการเผาปนู 



บริษัทปูนซเิมนตไ์ทย (ทุง่สง) จาํกัด

ชนิดเอกสาร WI

รหสัเอกสาร W-PW4-001

เรื(อง การควบคุมการเผาปูน หม้อเผา 4

  ISO_Document\MR\From\W-PW4-001 หน้าที( 1  

ฉบับที( วันที(ใช้งาน
จาํนวนหน้า
รวมทั@งหมด

ผู้เขียน / ผู้ทบทวน
เอกสาร

ผู้อนุมัต ิ/ ตาํแหน่ง

14 15/03/64 107
pithipab

(   นายปิติภาคย ์บุตรโท   )

charoenc

(   นายเจริญชัย เฉลียวเกรียงไกร   )

ผูอํ้านวยการโรงงานปูนทุ่งสง

\\172.31.51.51\ISO_Document\MR\Form\F-G-0402.docx F-G-0402(02)

01/11/58
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บรษัิท ปนูซิเมนตไ์ทย (ทุง่สง) จาํกดั 

ชนิดเอกสาร            :    วิธีปฎิบตัิงานมาตราฐาน หนา้ที&                       :   2 

รหสัเอกสาร             :   W-PW4-001 วนัที&เริ&มใชง้าน          :   15/03/64 

เรื&อง        :   การควบคมุการเผาปนู หมอ้เผา , ฉบบัที&                      :   14 

 

 

\\172.31.51.51\ISO_Document\MR\Form\F-G-0403.docx                                                                     F-G-0403(01)  
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เอกสารฉบบันี .เป็นเอกสารการควบคมุการเดนิหยดุหมอ้เผา , รวมถึงการปรบัแตง่กระบวนการผลิตของ
หมอ้เผา 4 (Work Instruction Kiln 4)  เพื&อใหไ้ดป้รมิาณและคณุภาพที&ตอ้งการ และพรอ้มกนันี .ขอใหย้กเลิก
เอกสารที&ใชใ้นการควบคมุการเดนิหยดุหมอ้เผา 4 รวมถึงการปรบัแตง่กระบวนการผลิตของหมอ้เผา 4 (Work 
Instruction Kiln 4) ที&มีใชก่้อนหนา้นี .ทั.งหมด หรือหากมีเอกสารอื&นเพิ&มเตมิในภายหลงัหรือมีการเปลี&ยนแปลง
วิธีการเดินใหถ้กูตอ้งจากเอกสารการควบคมุการเดนิหยดุหมอ้เผา 4 รวมถึงการปรบัแตง่กระบวนการผลิตของ
หมอ้เผา 4  ( Work Instruction Kiln 4)  

ขอใหป้ฏิบตั ิดงันี . 
1.  แจง้ผูค้วบคมุเอกสารส่วนผลิตหรือ ผูบ้งัคบับญัชาโดยตรง เพื&อดาํเนินการแกไ้ขตอ่ไป   หรือ 

                         2.  แจง้ ผจก. หรือ ผชก.ผลิตปนูเม็ด TS.4  เพื&อจะดาํเนินการตามระบบ  ISO 9000 
            ของ Procedure (P–G–004) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บรษัิท ปนูซิเมนตไ์ทย (ทุง่สง) จาํกดั 

ชนิดเอกสาร            :    วิธีปฎิบตัิงานมาตราฐาน หนา้ที&                       :   3 

รหสัเอกสาร             :   W-PW4-001 วนัที&เริ&มใชง้าน          :   15/03/64 

เรื&อง        :   การควบคมุการเผาปนู หมอ้เผา , ฉบบัที&                      :   14 
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หัวข้อที	 หัวข้อการควบคุม  

1. SPECIFICATION MACHANICAL  OF KILN.4   IN PROCESS  

2. การควบคุมคุณภาพในกระบวนการผลิต  
2.1    ค่าคุณภาพของปูนเมด็ที�พนกังานหมอ้เผาตอ้งควบคุม (Free CaO) 
2.2    ค่าคุณภาพที�พนกังานเผาปูนใชใ้นการควบคุมหมอ้เผา  
2.3    การคดัแยกปูนเม็ด                                                                                        

2.3.1   แยกตามคุณภาพ Free CaO   
2.3.2   แยกตามการจ่ายปูนเม็ด EXPORT                                                                         

                   
          
          
          
        

3. การเตรียมความพร้อมเครื	องจักร  ก่อนการจุดไฟอุ่นหม้อเผา        

4. การดําเนินก่อนการจุดไฟอุ่นหม้อเผา       

5. คู่มือการจุดไฟอุ่นหม้อเผา 
5.1      การจุดไฟอุ่นหมอ้เผา 4  ดว้ยนํ?ามนัเตา 
5.2      การจุดไฟอุ่นหมอ้เผา 4  ดว้ยถ่านหินหรือ PETCOKE 

        
        
        

6. การคิดกราฟ TEMP  HEAT  UP  CURVE       

7. คู่มือการอุ่นหม้อเผา 
7.1      การอุ่นหมอ้เผา 4  ดว้ยนํ?ามนั หรือเมื�อมีการซ่อมอิฐ  
7.2      การอุ่นหมอ้เผา 4  ดว้ยถ่านหินหรือ PETCOKE 

        
      
        

8. การเตรียมความพร้อมก่อน FEED หม้อเผา  B         

9. คู่มือการ FEED หม้อเผา เมื	อมีการซ่อมหม้อเผา       

10. คู่มือการควบคุมหม้อเผา 4  เมื	อทุกอย่างอยู่ในสภาวะปกติ       

WORK  INSTRUCTION 



บรษัิท ปนูซิเมนตไ์ทย (ทุง่สง) จาํกดั 

ชนิดเอกสาร            :    วิธีปฎิบตัิงานมาตราฐาน หนา้ที&                       :   4 

รหสัเอกสาร             :   W-PW4-001 วนัที&เริ&มใชง้าน          :   15/03/64 

เรื&อง        :   การควบคมุการเผาปนู หมอ้เผา , ฉบบัที&                      :   14 

 

 

\\172.31.51.51\ISO_Document\MR\Form\F-G-0403.docx                                                                     F-G-0403(01)  

                                                                                                                                                                   01/04/57 

 

11. คู่มือการควบคุมหม้อเผา B  ในกรณีที	กระบวนการที	ผดิปกติ 
GG.G    การพิจารณากระบวนการเมื�อ ค่า Free Lime สูงกวา่เกณฑก์าํหนด 
GG.O    การปฏิบติัเมื�อค่า Free Lime สูงกวา่เกณฑก์าํหนด 
GG.Q     เกิด Coat ร่วง และ Torque เริ�มลดลง 
GG.W    การปรับสภาพหมอ้เผาเมื�อมีการเคลียร์ทา้ยหมอ้เผา 
GG.X    หมอ้เผาเกิด CO แลว้ทาํให ้EP. Inlet Coal mill K4P21 Trip 
GG.]   การปฏิบติัเมื�อค่า Heat Consumption สูง 
GG.`   การควบคุมกรรมวธีิการเผาปูน  เมื�อคุณภาพ Free CaO  ตํ�ากวา่เกณฑ์ 

        
        
        
      
        

12. คู่มือการเปลี	ยนใช้ชนิดเชืJอเพลิงที	หม้อเผา 4 
GO.G    การเปลี�ยนเชื?อเพลิงที� CALCINER BURNER จากถ่านหิน เป็นนํ?ามนัเตา 
GO.O    การเปลี�ยนเชื?อเพลิงที� MAIN BURNER จากถ่านหิน เป็นนํ?ามนัเตา 
GO.Q    การเปลี�ยนเชื?อเพลิงที� CALCINER BURNER จากนํ?ามนัเตาเป็นถ่านหิน 
GO.W    การเปลี�ยนเชื?อเพลิงที� MAIN BURNER จากนํ?ามนัเตาเป็นถ่านหิน 

        
      
        
      
      

13. คู่มือการหยุดหม้อเผา 4 
13.1    การหยดุหมอ้เผา 4 เมื�อมีการซ่อมหมอ้เผาตามแผนการผลิต 
13.2    การหยดุหมอ้เผา 4 เมื�อหมอ้เผาแดง  (ไม่วกิฤติ) 
13.3    การหยดุหมอ้เผา 4 เนื�องจากหมอ้เผาแดงใตแ้หวน  (แดงที�จุดวกิฤต) 
13.4    การหยดุหมอ้เผา 4 เมื�อพบสิ�งผดิปกติในกระบวนการผลิต 

        
      
      
      
      

14. คู่มือการติดตามงานซ่อมหม้อเผา 4         

15. คู่มือการบันทกึ LINING NUMBER และLINING DAY หม้อเผา 4         

16. คู่มือการควบคุมหม้อเผา 4 เมื	อไฟฟ้าดับฉุกเฉิน   
G].G    เครื�องจกัรในชุดหมอ้เผา W ที�สามารถใชไ้ฟฟ้าจากเครื�อง Generator 
G].O    ขั?นตอนการควบคุมหมอ้เผา W เมื�อไฟฟ้าดบัฉุกเฉิน 

        
        
        

17. มาตรฐานการทาํงานเพื	อรักษาสิ	งแวดล้อมและความปลอดภัย 
G`.G    การควบคุมฝุ่ นบริเวณ Kiln feed หมอ้เผา W 
G`.O    การควบคุมฝุ่ นบริเวณ Clinker Transport หมอ้เผา W 
G`.Q    การควบคุมฝุ่ นบริเวณ Calcine หมอ้เผา W 
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G`.W    การควบคุมเสียงบริเวณ Air Compressor Room 
G`.X    การควบคุมเสียงบริเวณ Calciner 
G`.]    การควบคุมฝุ่ นบริเวณ Spray Tower TS.4   
G`.`    การควบคุมฝุ่ นออกปล่องหมอ้เผา W 
G`.r    ขั?นตอนการเดิน/หยดุเครื�องจกัร เพื�อตรวจเช็คการทาํงาน หรือเพื�อเคลียร์    
           วตัถุดิบ 
G`.s    การทาํความสะอาดอาคาร และเครื�องจกัรในที�สูง 
G`.Gt  วธีิปฏิบติังานสาํหรับการควบคุมฝุ่ น และวตัถุดิบหกลน้จากทาํกอง   
           และการลาํเลียงวตัถุดิบ 
 

      
      
      

18.  คู่มือการเปิดปูนเม็ดจาก SILO BY PASS TS.4         

19.  คู่มือการล้างพดัลม SP FAN       

20.  คู่มือการล้าง HOUSING  (ล้างปกติ)       

21.  คู่มือการจุด THERMAL HEATER         

22.  คู่มือการควบคุมการทาํงานของระบบ PRIMARY BURNER KILN 4       

23.  คู่มือการเคลียร์ฝุ่ นลมร้อนใน HOPPER EP COOLER       

24.  คู่มือการเดินชุดทาํกองถ่านหม้อเผา B       

25.  คู่มือการใช้งาน BIOMASS หม้อเผา B  

26.     คู่มือการเปิด-ปิดวาล์ว เลือกใช้งาน BLOWER ชุด KILN FEED หม้อเผา 4 
 26.1     การเปิด-ปิดวาลว์ใช ้Blower สภาวะปกติ 

 26.2     การเปิด-ปิดวาลว์เลือกใชง้าน Blower  H4J03 แทน H4J02 

 26.3     การเปิด-ปิดวาลว์เลือกใชง้าน Blower  H4J03 แทน H4J04 

 26.4     การเปิด-ปิดวาลว์เลือกใชง้าน Blower  H4J03 แทน H4J07 

 26.5     การเปิด-ปิดวาลว์เลือกใชง้าน Blower  H4J05 แทน H4J07 
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MACHINE  SPECIFICATION CAPACITY หน่วย ผู้ผลิต
Rotary Kiln 3000 T/D UBE Industr ies.ltd.
      Dimeter 4.20 m.
      Long 67.0 m.
      Rate Power  360.0 kw.
      Heat Consumtion 820 kcal./kg.clinker
Pfister  Main Burner 0-15 t/h PFISTER  
Coriolis Calciner 0-25 t/h SCHENCK
หัวฉีดเบอร์   36 0-2300 ที	 35-40  Kg/cm2

l/h PILLARD
หัวฉีดเบอร์   42 2300-3250 ที	 35-40 Kg/cm2

l/h PILLARD
หัวฉีดเบอร์   58 3250-6250 ที	 35-40  Kg/cm2

l/h PILLARD
Preheater  Fan  (SP Fan) 8200 m3/min. ABB 
      Speed   700-1000 min
      Power 910 kw.
Grate Cooler  Cap. 3000 t/d CLAUDIUS PETERS
     Temp Inlet 1370 C
     Temp Outlet Plus Ambient T. 65 C
     No. of Stages 2 grate

 
 

การตรวจสอบ Trip / Alarm List 

                เพื�อป้องกนัความเสียหายของเครื�องจกัรจากสาเหตุ  Alarm Setting และ  Trip Setting  ของระบบ 

            การควบคุมเครื�องจกัรไม่ถูกตอ้ง ซึ�งอาจเกิดเนื�องจากมีการเปลี�ยนค่าไม่เหมาะสม จึงกาํหนดใหว้า่ตอ้งมีการ          
            ตรวจสอบเพื�อเทียบค่ากบัค่ามาตรฐานตามรายการในเอกสาร Trip / Alarm List เป็นระยะ ๆ โดยกาํหนดให ้ 
            ตรวจสอบ  ทุกวนัที�  15  ของเดือนและถา้ตรวจสอบพบวา่มีค่า Trip / Alarm List ตวัใดถูกเปลี�ยนค่าไปจาก  
            ค่ามาตรฐาน ใหท้าํรายงานโดยแนบสาํเนา  Trip / Alarm List  ส่งใหก้บั  ผจก./วศ.ผลิต  รับทราบ 
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2.1 ค่าควบคุมคุณภาพแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ  
 2.1.1      ค่าคุณภาพของปูนเมด็ที�พนกังานเผาปูนตอ้งควบคุม คือ ค่า Free Lime   ซึ� งตอ้งควบคุม 
ค่าคุณภาพที� 1.20 % โดยมีช่วงการควบคุมที�ไม่ให ้Free Lime ปูนเมด็ตํ�ากวา่ 0.80 % และ ไม่ใหสู้งกวา่   1.60 % 
  2.1.1.1      ที�ค่าคุณภาพ   Free Lime ปูนเมด็ตํ�ากวา่ 0.80 % เนื�องจากไม่ตอ้งการเผาปูนร้อนจดั 
 เพราะทาํใหอ้ายขุองอิฐ (วสัดุทนไฟ) ในหมอ้เผาสั?นลง 
                  2.1.1.2      ที�ค่าคุณภาพ   Free Lime ปูนเมด็มากกวา่ 1.60 % เพื�อป้องกนัไม่ใหคุ้ณภาพของ 
Free  Lime ของปูนเม็ดที�สูงกวา่ 1.60 % ออกไปส่งผลให ้Free Lime ของปูนซิเมนตมี์มากเกิน 2.60 % จะมีผล
ใหปู้นซิเมนตแ์ตกร้าวได ้
2.2        ค่าคุณภาพที	พนักงานเผาปูนใช้ในการควบคุมหม้อเผา เช่น  

2.2.1 คุณภาพของ Kiln feed เช่น LSF , Ms , Ma      ( ส่วนส่งเสริมการผลิต เป็นผูค้วบคุม ) 
2.2.2 คุณภาพของ Clinker   เช่น LSF , Ms , Ma 

2.2.2.1 ค่าคุณภาพ LSF Clinker  ควบคุมที�  95.0 % + 1.5  หรือตามเป้าหมายของส่วน
ส่งเสริมการผลิต     

2.2.2.2 ค่า LSF  Clinker  ส่งออกควบคุมที� > 93.0 % หรือตามความตอ้งการของ 
                                                ลูกคา้ หากนอ้ยกวา่จะปรับเปลี�ยนตามวธีิการกองเก็บ   
2.3      การคัดแยกปูนเม็ด   แบ่งเป็นแยกตามคุณภาพ Free CaO และแยกตามการจ่ายปูน EXPORT 

2.3.1   การคัดแยกปูนเม็ดตามคุณภาพ Free CaO 
 Free CaO  ไม่เกิน  1.60 %  ใหเ้ก็บใน SILO U5L01 
 Free CaO  อยูที่�  1.60 % ถึง 2.60 % ใหเ้ก็บใน SILO U6L01 
 Free CaO   มากกวา่  2.60 % ใหล้งใน SILO BYPASS  แลว้แจง้

ผูบ้งัคบับญัชาตดัสิน ใจวา่จะกองเก็บในยุง้ไหน 
 

p.   การควบคุมคุณภาพในกระบวนการผลิต , ค่าที	ใช้ในการควบคุม     
      คุณภาพ  รวมทัJงปัญหาที	เกิดขึJน  เมื	อคุณภาพออกนอกเกณฑ์  
                         การควบคุม และการคดัแยกปูนเม็ด  
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2.3.2 การคัดแยกปูนเม็ดตามการจ่ายปูน EXPORT 
  เมื�อมีการจ่ายปูน EXPORT ใหเ้คลียร์ปูนเม็ดใน BYPASS ใหว้า่งแลว้เปลี�ยน

ปูน   คุณภาพ  Free CaO ไม่เกิน  1.60 %  ลงใน BYPASS   และจ่ายปูนเมด็
เมื�อมีรถมารับปูน   คุณภาพของปูนเม็ด EXPORT นอกจาก Free CaO แลว้ยงั
มีคุณภาพตวัอื�นดว้ยซึ� ง ทางส่วนส่งเสริมจะเป็นผูว้เิคราะห์ควบคุม  และ
จะแจง้ใหพ้นกังานเผาปูนทราบเมื�อจ่ายปูนไม่ไดเ้นื�องจากไม่ไดคุ้ณภาพที�
ลูกคา้ตอ้งการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.1       การเตรียมความพร้อมก่อนการจุดไฟ 
 

 พนกังานประจาํเครื�องจกัร ตรวจเช็คความพร้อมเดินของเครื�องจกัรทุกตวั 
 ไม่มีงานซ่อมคา้งอยู ่
 เครื�องจกัรที�แกไ้ข ไดซ่้อมแซมประกอบกลบัเขา้ที�เดิมเรียบร้อยแลว้ 

 พนกังานเผาปูน ตรวจเช็คความพร้อมจากจอ DCS เครื�องจกัรทุกตวั READY 
 พนกังานประจาํเครื�องจกัรเตรียมคบและนํ?ามนัช่วยในการจุดไฟ 
 นาํปูนเมด็เทที�หวั Grate ]  แถวแรก หนาประมาณ 20 ซม. 
 การตั?งหวัฉีดจะตั?งขนานกบัแนวแกนของหมอ้เผาและหวัฉีดอยูกึ่�งกลางของหมอ้เผาเมื�อเทียบ    
กบั Castable  ปากหมอ้เผา  ตาํแหน่งหวัฉีดลํ?าเขา้ไปในหมอ้เผาประมาณ Gt-GX ซม. 

 ตรวจสอบภายใน Cyclone ทุกลูกจะตอ้งไม่มีอุปกรณ์ตกคา้งและตรวจการตนัของ Cyclone    
โดยการโยนอิฐ หรือกอ้นหิน 

 ทดลองเดินเครื�องจกัรทุกตวั โดยสั�ง Start Group จาก CCR. เพื�อตรวจสอบความพร้อมก่อน
เดินจริง  

 ทดลองเดิน W4V04 (Primary Air) เพื�อตรวจสอบลม Central air, Axial air และ Swirl air  

    3.  การเตรียมความพร้อมเครื	องจกัร 
    ก่อนการจุดไฟอุ่นหม้อเผา 
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            ( ตรวจสอบที�ปลายหวัฉีด ) ตรวจเช็คที� Pressure Gauge Swirl Pressure ไม่นอ้ยกวา่ 140 Mbar ,   
            Central Pressure ไม่นอ้ยกวา่ 70 Mbar , Axial Pressure ไม่นอ้ยกวา่ 150 Mbar)  

 ตรวจสอบระบบลาํเลียงอยูใ่นสภาพพร้อมใชง้านและเตรียมอุปกรณ์สาํหรับ 
การแกไ้ข เช่น อุปกรณ์แยง Cyclone , อุปกรณ์สาํหรับ Clear วตัถุดิบจาก Air slide ก่อนเขา้ Cyclone  

3.2       การเดิน Circulate นํJามันเตา  ( ไม่ตํ	ากว่า 3 ชม. ) 
       แจ้งให้พนักงานบังคับบัญชาทราบและดําเนินการดังต่อไปนีJ 

     พนกังานประจาํเครื�องจกัรตรวจสอบ ความพร้อมของ  Pump  นํ?ามนัเชื?อเพลิง  เช่น  Valve  ทุกตวั
ที�เกี�ยวขอ้ง 

     พนกังานประจาํเครื�องจกัรตรวจความพร้อมของ  PUMP  นํ?ามนัชุด  Thermal  Oil  พร้อมเปิด  
Valve  นํ?ามนัทุกตวั 

     พนกังานประจาํเครื�องจกัรตรวจสอบตาํแหน่งของ Valve ที�จะส่ง Line นํ?ามนั Thermal oil ที�ส่งไป
อุ่นยงัจุดต่าง ๆ   ที�ตอ้งการทั?งหมด 7 จุด ดงันี?  

 1.  Storage tank 
 2.  จุดรับนํ?ามนัเตาจนถึง Storage tank 
 3.  Transfer Pump  (602) 
 4.  High Pressure Pump  (107) 
             5.  ชุดนํ?ามนัหนา้หมอ้เผา 
             6.  ชุดนํ?ามนัหนา้ Calciner 
             7.  Hot gas generator สาํหรับ Raw mill 

     พนกังานประจาํเครื�องจกัรจุด Thermal oil 
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4.1        การเดินเครื	องจักรเพื	อเตรียมอุ่นหม้อเผา  
พนกังานเผาปูน ON  INTERLOCK  BY  PASS 

4.1.1 เดิน COMPRESSOR  N4P08 หรือ N4P11,N4P12, N4P13 เช็ค PRESURE ลมใหไ้ดอ้ยา่ง
นอ้ย 5.5 -  6.5 Bars 

                4.1.4       เดินเครื�องจกัรชุด  KILN  FEED ( GROUP 6-1) เพื�อทาํการ  CIRCULATE  RAW  MEAL 
กลบั  BLENDING  SILO 

 หมายเหตุ      กะพลอ้ KILN FEED มี O ตวั คือ W4J01 และ W4J22 (STAND BY) 
การเลือกใชก้ะพลอ้ W4J22 (STAND BY) 

 เลือก ON VALVE H4J09S1 แลว้เดินเครื�องจกัรชุด KILN  FEED ( GROUP 6-1) 
4.1.5 เดินเครื�องจกัรชุดหล่อลื�นของหมอ้เผา (GROUP 7-7) 
4.1.6 เดินเครื�องจกัรชุดหล่อลื�นของชุดขบัเกรทและคอ้นยอ่ย  (GROUP 7-2) 
4.1.7 เดินเครื�องจกัรหมอ้เยน็และชุดลาํเลียงปูนเมด็ (GROUP 7-3)  เลือกลง  U5L02 ( SILO BY 

PASS)  เพื�อขนปูนเมด็ที�ไม่ไดคุ้ณภาพออก 

4.1.8 เดินเครื�องจกัรชุดลาํเลียงฝุ่ นจาก  EP. ทางดา้นหมอ้บดหิน (GROUP 5-2 ) และพดัลม  
J4P02 

4.1.9  เดินเครื�องจกัรชุดพดัลม  

 W4P02 ตั?งค่า SPEED 20 %,DAMPER 10 % 

 W4V04 ตั?งค่า  DAMPER 20 % , W4V05  ตั?งค่า  DAMPER 95 %    

 W4K02 ตั?งค่า  SPEED 20 %, DAMPER 30-50 %, 

 W4K09  ตั?งค่า  DAMPER 10 % 

 W4K13, W4K14, W4J09,W4J21 
4.1.10   เดิน GRATE โดยตั?งค่า SPEED ตํ�าสุด GRATE  1 = 10 % , SPEED GRATE  2 = 15 % 
4.1.11   ประกอบหวัฉีดนํ?ามนั  (MAIN  BURNER)  พร้อมต่อสายอ่อนใหพ้ร้อม 

    4.  การดาํเนินก่อนการจุดไฟอุ่นหม้อเผา 
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จาํนวนชั�วโมงการอุ่นหมอ้เผา(ช.ม.) 
เบอร์หัวฉีด 

24 หรือ มากกว่า 
36 

4-12 
42 

น้อยกว่า 4 
58 

     
ปรับลมที�ท่อ  AXIAL DAMPER = 80 %, SWIRL DAMPER= 40 % CENTRAL DAMPER = 50% 
หรือ  ความเหมาะสมตามคาํสั�งเป็นคราวๆ ไป 

4.1.12   การ Circulate นํ?ามนัเตา 

 เมื�ออุณหภูมินํ?ามนั THERMAL OIL สูงขึ?นจนถึง 80 -150 oC 

 เดิน TRANSFER  PUMP 602B ตั?ง PRESSURE ไวที้� 3.5 – 4.5 Kg/cm2 

 เดิน HIGH PRESSURE PUMP 107  ตั?ง PRESSURE ไวที้� 35 – 40 Kg/cm2 

 เมื�ออุณหภูมินํ?ามนัเตาไดอุ้ณหภูมิ  75 - 100 oC ให ้พนกังานประจาํเครื�องจกัร ตรวจเช็คความถูก
ตอ้งของตาํแหน่งวาลว์ที�หนา้หมอ้เผาก่อนทาํการ  CIRCULATE นํ?ามนัเตา 

 เมื�อทุกอยา่งพร้อมพนกังานเผาปูนเปิดวาลว์  1266  เปิดนํ? ามนัผา่น  FLOW  METER  แต่ยงัไม่
เขา้หมอ้เผา  ทดสอบปริมาณของ  FLOW  นํ?ามนัโดยให ้CIRCULATE นํ?ามนัเตา ที�ใชง้านจริง คือ 1 - 4 M3/H  

 ให ้พนกังานประจาํเครื�องจกัร ปรับ PRESSURE  (LOCAL) ของนํ?ามนัเตาไวที้� QX-W0 Kg/cm2   
CIRCULATE นํ?ามนัเตาไปเรื�อยๆจน อุณหภูมินํ?ามนัเตาได ้`X – 100 oC  

        4.1.13      ปรับแต่งลมดูด  KILN  HOOD 

 เปิด Damper SP. FAN  (J4J01S1) ประมาณ 10-20 % 

 เปิด Damper EP. FAN  (J4P02S1) ประมาณ 20-35 % 

 EP  FAN  (W4P02)  ปรับ  SPEED  ไวที้�  20%,  DAMPER  10-20% โดยดู DRAFT KILN  
HOOD  (W4W01P2)  ให้อยูใ่นช่วง  -0.0  ถึง  -1.0  mmH2O เป็นหลกั 

 เดิน COOLER  FAN  (W4K02,W4K09)  ปรับ  FLOW  ลมไวที้�  7-9  KNm3/H, 13-14  KNm3/H 
โดยดู DRAFT KILN  HOOD  (W4W01P2)  ให้อยูใ่นช่วง  -0.0  ถึง  -1.0  mmH2O เป็นหลกั 

 ปรับลมดูดที�  KILN  HOOD  (W4W01P2)  ใหอ้ยูใ่นช่วง  -0.0  ถึง  -1.0  mmH2O จนนิ�งที�สุด 
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 ปรับ  FLOW  ลม PRIMARY  AIR  FAN  (W4V04) โดยเปิด DAMPER ไวที้� 20%  และใหไ้ด้
ค่า Pressure ประมาณ 1100-1200 KNm3/H  ส่วน  W4V05  เปิด  DAMPER  ไวที้�  50-60% 

 ปรับ Axial Air Damper     =  50 %  Pressure  =  140-150  mbars 

 ปรับ Swirl Air Damper     =  40 %  Pressure  =  135-160  mbars 

 ปรับ Central Air Damper  =  40 %   

 ปรับ Coal Dust Damper   =  50 % 
    4.1.14      ก่อนจุดไฟอุ่นมอ้เผาปรับลด  FLOW  นํ?ามนัเตา  (HEAVY  OIL)วาลว์  F1256  ไวที้�  
                    1.0 - 1.50  m3/H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.1         การจุดไฟอุ่นหม้อเผา 4  ด้วยนํJามันเตา มี 2  แบบ คือ จุดที	  CCR. และ จุดที	 LOCAL ด้วยคบเพลิง 
5.1.1       การจุดไฟอุ่นหม้อเผาด้วยนํJามันเตาที	 LOCAL ดว้ยคบเพลิง จะใชก้รณีอุ่นหมอ้เผาขณะ

อุณหภูมิ ในหมอ้ตํ�าเกินไป หรือ  หยุดหมอ้เผาดบัไฟนาน  เกิน  4  ชั�วโมง  หรือหมอ้เผาหยดุ
ซ่อมอิฐ 

               วธีิการจุดไฟดว้ยคบเพลิง  ให ้ปฏิบติัตามขั?นตอนต่อไปนี?  
 ตรวจเช็คความพร้อม  ความปลอดภยัทาง  LOCAL  ก่อนที�จะจุดไฟ 
 พนกังานประจาํเครื�องจกัรเช็คชุด Valve นํ?ามนั-ท่อนํ?ามนั ประกอบเขา้กบัท่อหวัฉีด 
 เช็คความพร้อมของคบเพลิงจุดไฟ พนกังานประจาํเครื�องจกัรติดต่อพนกังานเผาปูน 
 พนกังานประจาํเครื�องจกัร จุดไฟที�คบเพลิงและใส่เขา้ไปทาง MAN HOLE เล็ก 

ดา้นขา้ง ทางดา้นทิศใต ้
    พนกังานประจาํเครื�องจกัรปล่อยนํ?ามนัเตาเขา้หวัฉีด  โดยการโยกวาลว์  (TWIN  

OFF  VALVE) ขึ?นและปิดวาลว์ OIL RETURN  
 เมื�อไฟติดแลว้ใหพ้นกังานเผาปูนปรับแต่งเปลวไฟ ไม่ใหเ้ปลวไฟเลียอิฐ 

    5.  คู่มือการจุดไฟอุ่นหม้อเผา 
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 พนกังานประจาํเครื�องจกัร อ่าน COUNTER นํ?ามนั หนา้หมอ้ให ้พนกังานเผาปูน
ทราบ 

 ใส่  INCHING  MOTOR  พลิกหมอ้เผาดว้ย  INCHING  MOTOR  ตาม  STEP 
ตารางการพลิกหมอ้เผา  (ตามเอกสารแนบ) 

                5.1.2        การจุดไฟอุ่นหม้อเผาด้วยนํJามันเตา จาก CCR. จะใชก้รณีตอ้งการอุ่นหมอ้เผา เมื�อหมอ้
เผามี   

                             ความร้อนสูงอยู ่  อุณหภูมิที� CALCINER สูงกวา่ 650 deg C   หรือ หยดุหมอ้ดบัไฟไม่
เกิน 4  ชั�วโมง  และใชห้ว้ฉีดเบอร์ 58   ใหป้ฏิบติัตามขั?นตอนต่อไปนี?  

    ตรวจเช็คความพร้อม  ความปลอดภยัทาง  LOCAL  ก่อนที�จะจุดไฟ 
    พนกังานประจาํเครื�องจกัรเช็คชุด Valve นํ?ามนั-ท่อนํ?ามนั ประกอบเขา้กบัท่อ

หวัฉีด  
    เช็คความพร้อมของคบเพลิงจุดไฟ พนกังานประจาํเครื�องจกัรติดต่อพนกังานเผา

ปูน 
    พนกังานเผาปูน หมุนหมอ้เผาดว้ย INCHING 
    พนกังานประจาํเครื�องจกัรปล่อยนํ?ามนัเตาเขา้หวัฉีด  โดยการโยกวาลว์  (TWIN  

OFF    
        VALVE) ขึ?นและปิดวาลว์ OIL RETURN  

    เมื�อไฟติดแลว้ใหพ้นกังานเผาปูนปรับแต่งเปลวไฟ ไม่ใหเ้ปลวไฟเลียอิฐ  
    พนกังานประจาํเครื�องจกัร อ่าน COUNTER นํ?ามนั หนา้หมอ้ให ้พนกังานเผาปูน

ทราบ 
    ใส่  INCHING  MOTOR  พลิกหมอ้เผาดว้ย  INCHING  MOTOR  ตาม  STEP    

                                      ตารางการพลิกหมอ้เผา  (ตามเอกสารแนบ)  
5.2         การจุดไฟอุ่นหม้อเผา 4  ด้วยถ่านหินหรือ PETCOKE จะจุดที�  CCR เท่านั?น จะใชก้รณีตอ้งการอุ่น 

หมอ้เผา เมื�อหมอ้เผามีความร้อนสูงอยู ่อุณหภูมิที� CALCINER สูงกวา่ 650 deg C หรือ หยดุหมอ้เผาดบั
ไฟไม่เกิน 4 ชั�วโมง  ใหป้ฏิบติัตามขั?นตอนต่อไปนี?  

 ตรวจเช็คความพร้อม  ความปลอดภยัทาง  LOCAL  ก่อนที�จะจุดไฟ 
 พนกังานเผาปูน เดิน BLOWER PFISTER  K5J21 หรือ K5J22 ตวัที�เลือกใชง้าน 

 พนกังานเผาปูนหมุนหมอ้เผาดว้ย INCHING เพื�อพลิกส่วนที�เป็นปูนเมด็ร้อนขึ?นมาอยู่
ดา้นบน 
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 พนกังานเผาปูน START PFISTER K5J20 (Group 13-11) 
 เมื�อไฟติดแลว้ใหพ้นกังานเผาปูนปรับแต่งเปลวไฟ ไม่ใหเ้ปลวไฟเลียอิฐ 
 ใส่  INCHING  MOTOR  พลิกหมอ้เผาดว้ย  INCHING  MOTOR  ตาม  STEP   

ตารางการพลิกหมอ้เผา  (ตามเอกสารแนบ) 
หมายเหตุ        ช่วงจุดไฟนี?ตอ้งปรับลม  KILN HOOD ใหนิ้�ง พนกังานประจาํเครื�องจกัร ระวงัหนา้ 

หมอ้เผาเป็น PRESSURE ออกมา ช่วงไฟจุดติดใหม่ๆ และคอยแจง้ใหพ้นกังานเผาปูนปรับลมเพื�อลด       
PRESSURE หนา้หมอ้ โดยการเพิ�ม % DAMPER  EP FAN J4P02 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เมื�อไดรั้บคาํสั�งจากผูบ้งัคบับญัชาหรือเมื�อเครื�องจกัรพร้อมจุดไฟใหแ้จง้ผูบ้งัคบับญัชาทราบ   และ
ปฏิบติัตามขั?นตอนดงัต่อไปนี?  

 กรณีหมอ้เผาหยดุซ่อมอิฐหรือวสัดุทนไฟในหมอ้เผา จะตอ้งอุ่นหมอ้เผาใชร้ะยะเวลาประมาณ 24  
ชั�วโมง 
เพื�อที�จะใหอิ้ฐวสัดุทนไฟ  ขยายตวัไปอยา่งชา้ๆ 

 กรณีหมอ้เผาหยดุจากสาเหตุอื�นๆ ใหพ้ิจารณาดงัต่อไปนี?  

 ความสัมพนัธ์โดยปกติแลว้ระยะเวลาของการอุ่นหมอ้เผาจะเป็นครึ� งหนึ�งของเวลาที�หมอ้
เผาหยดุ 

 จากความสัมพนัธ์ระหวา่งเวลาการหยดุและเวลาการอุ่นหมอ้เผาอยา่งเดียวนั?น  ไม่สามารถ
นาํมาเป็นแนวทางไดเ้ด่นชดั  จาํเป็นตอ้งอาศยัสภาพของหมอ้เผา  ซึ� งหมายถึงอุณหภูมิ
ภายในหมอ้เผาในขณะนั?นดว้ย  (สภาพของหมอ้เผาก่อนการอุ่นหมอ้เผา) 

 อุณหภูมิที�  CALCINER  (CALCINER OUTLET TEMP)  ซึ� งมีเป้าหมาย   ก่อนการ  
FEED RAW  MEAL  อยูที่�  650 0C  สาํหรับการอุ่นหมอ้เผานั?นจะตอ้งควบคุมอุณหภูมิที�  
CALCINER  นี?ควบคู่กนัไปดว้ย 

    6.  การคดิกราฟ TEMP  HEAT  UP  CURVE 
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 อุณหภูมิที�  KILN INLET  (INLET TEMP)  ซึ� งมีเป้าหมาย   ก่อนการ  FEED RAW  
MEAL  อยูที่�  850  0C 

 อุณหภูมิที�  TOP CYCLONE  (TEMP TOP CYCLONE)  ซึ� งมีเป้าหมาย   ก่อนการ  
FEED RAW  MEAL  อยูที่�  350  0C 

 อุณหภูมิที�  BURNING ZONE  (BURNING ZONE TEMP.)  นั�นคือจะตอ้งร้อนพอที�จะ
ทาํใหปู้นเปลี�ยนสภาพเป็นปูนเมด็ได ้ อาจจะสังเกตจากลกัษณะของปูนเมด็บริเวณหนา้
หมอ้เผา 

 อยูใ่นดุลยพินิจของ พนกังานเผาปูนหรือพนกังานบงัคบับญัชาฯประจาํแผนกผลิต
ปูนเมด็ TS.4  หรือวศิวกรส่วนผลิต 

 
u.v         การคิดกราฟอุ่นหม้อเผา  (TEMP HEAT UP CURVE) 

%     คือค่าของจาํนวนชั	วโมงที	มีการกาํหนดใน   HEAT UP  CURVE

75%50%0 100%

T50

T100

T75

T0
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กาํหนดให ้        T0       =  เป็นอุณหภูมิ Calciner และอุณหภูมิ Top Cyclone ก่อนจุดไฟ   
                   TGtt   =  เป็นอุณหภูมิสูงสุดของ Calciner และ Top Cyclone ก่อนจะ Feed 
                                 Top  Cyclone         = 350  C                 
                                 Temp  Calciner      = 650  C 
                                 Temp  Kiln Inlet    = 850  C 
                    T50    =  เป็นอุณหภูมิ  50%  ของจาํนวนชั�วโมงที�อุ่นหมอ้ 
                    T75    =  เป็นอุณหภูมิ  75%  ของจาํนวนชั�วโมงที�อุ่นหมอ้  
                    K       =   0  C  ถา้  T0  มากกวา่  120 C 
                    K       =   20  C  ถา้  T0  นอ้ยกวา่  120 C 
 

สูตรการคํานวณ 
1.  T50    =  0.5 x ( T100 – T0 ) +T0 
2.  T75    =  0.75 x ( T100 – T50 ) + T50  + K  

                           K       =  0  DEC   ; T0 > 120 DEC 
                           K       =  20  DEC ; T0 < 120 DEC 
6.2         STEP INCHING KILN DRIVE หม้อเผา  ขณะอุ่นหม้อเผา 

     อุ่นหมอ้เผาชั�วโมงที�  0  - 2      ใหมี้การเดิน  INCHING  ทุก ๆ   60  นาที 
     อุ่นหมอ้เผาชั�วโมงที�  O  - r      ใหมี้การเดิน  INCHING  ทุก ๆ   30  นาที 
     อุ่นหมอ้เผาชั�วโมงที�  r  - GQ    ใหมี้การเดิน  INCHING  ทุก ๆ   20  นาที 
     อุ่นหมอ้เผาชั�วโมงที�  GQ  - Gr  ใหมี้การเดิน  INCHING  ทุก ๆ   15  นาที 
     อุ่นหมอ้เผาชั�วโมงที�  Gr  - OQ  ใหมี้การเดิน  INCHING  ทุก ๆ   10  นาที 
     เมื�ออุ่นหมอ้เผาจนถึงก่อน FEED 1 ชั�วโมง   ใหมี้การเดิน   INCHING  

CONTINUOUS   
     กราฟอุ่นหมอ้เผาตามเอกสารแนบ     1     ถึง  GG 
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7.v        การอุ่นหม้อเผา B  ด้วยนํJามัน หรือเมื	อมีการซ่อมอิฐ เมื	อจุดไฟติดแล้ว  ให้พนักงานเผาปูนดําเนินการ
ดังนีJ 
7.G.G     ใส่  INCHING  MOTOR  พลิกหมอ้เผาดว้ย  INCHING  MOTOR  ตาม  STEP  ตารางการพลิก 

หมอ้เผา  (ตามเอกสารแนบ) 
             7.G.O     การปรับลมเมื�อจุดไฟอุ่นหมอ้เผา 4 จนไฟติดปกติแลว้ให้ดูสภาพเปลวไฟในหมอ้เผา 4 โดยที�  
                          7.1.2.1     Step 1      เมื�อจุดไฟอุ่นหมอ้เผา 4 ได ้0.00 – 2.00 ชม.ใหค้วบคุมการปรับลมไวด้งันี?  

-       Axial Air Damper     =  50 %  Pressure  =  140-150  mbars 

-       Swirl Air Damper     =  35 %  Pressure  =  135-150  mbars 

-       Central Air Damper  =  40 %  Coal Dust Damper   =  50 % 
                          7.1.2.2     Step 2      เมื�ออุ่นหมอ้เผาขั�วโมงที� 3.00 – 4.00  ชม.ใหค้วบคุมการปรับลมไวด้งันี?   

- Axial Air Damper     =  60 %  Pressure  =  160-170  mbars 

- Swirl Air Damper     =  35 %  Pressure  =  135-150  mbars 

- Central Air Damper  =  40 %   

- Coal Dust Damper   =  50 % 
                          7.1.2.3     Step 3      เมื�ออุ่นหมอ้เผาขั�วโมงที� 4.00 – 6.00  ชม. ใหค้วบคุมการปรับลมไวด้งันี?  

- Axial Air Damper     =  80 %  Pressure  =  170-180  mbars 

- Swirl Air Damper     =  35 %  Pressure  =  135-150  mbars 

- Central Air Damper  =  40 %   

- Coal Dust Damper   =  50 % 
                          7.1.2.4     Step 4      เมื�ออุ่นหมอ้เผาขั�วโมงที� 6.00 – 8.00  ชม.ใหค้วบคุมการปรับลมไวด้งันี?   

- Axial Air Damper     =  90 %  Pressure  = 170-180  mbars 

- Swirl Air Damper     =  40 %  Pressure  = 160-170  mbars 

- Central Air Damper  =  40 %   

    7.  คู่มือการอุ่นหม้อเผา  
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- Coal Dust Damper   =  50 % 
7.1.2.5    Step 5      เมื�ออุ่นหมอ้เผาขั�วโมงที� 8.00–24.00 ชม.หรือถึง เวลา Start Feed Raw meal 

                                      ใหค้วบคุมการปรับลมไวด้งันี?  

- Axial Air Damper     =  100 %  Pressure  = 180 -200  mbars 

- Swirl Air Damper     =  50   %  Pressure  =160-170  mbars 

- Central Air Damper  =  40   %   

- Coal Dust Damper   =  50  % 
7.1.3     ช่วงที�มีการอุ่นหมอ้เผานี?   ก็มีการปรับแต่งนํ?ามนัเชื?อเพลิง  โดยการควบคุมอุณหภูมิที�ทา้ยหมอ้เผา, 

OUTLET  CALCINER, TOP CYCLONE ใหขึ้?นอยา่งชา้ๆ  โดยการปรับชุดควบคุมต่างๆ ตามตาราง  การจุด
ไฟอุ่นหมอ้เผา  (KILN HEAT UP CURVE) 
     7.1.4     การเปลี�ยนหวัฉีดนํ?ามนั 

7.G.W.G      เมื�อทางพนกังานประจาํเครื�องจกัร  พร้อมในการเปลี�ยนหวัฉีด    ประจาํเครื�องจกัร  ก็ 
จะแจง้ให ้  พนกังานเผาปูนทราบและโยกวาลว์ (TWIN  OFF  VALVE)ลงและ เปิด 
VALVE นํ?ามนั RETURN   กลบัเขา้ถงั แลว้เปิดลม  PURGE   หวัฉีดไล่นํ?ามนัที�คา้งอยูใ่น 
ท่อ อ่าน COUNTER นํ?ามนั   แจง้ใหพ้นกังานเผาปูนทราบ 

7.1.4.2 ในระหวา่งที�มีการเปลี�ยนหวัฉีดให ้CIRCULATE นํ?ามนัเตาผา่น FLOW ไวที้�  1.50-2.00 
m3/hr   PRESSURE 35-40 Kg/cm2 เพื�อเตรียมการจุดไฟอุ่นหมอ้เผาต่อไป 

7.1.4.3   เมื�อเปลี�ยนหวัฉีดแลว้เสร็จ ก็แจง้มาทางพนกังานเผาปูน ปรับลมดูดที�  KILN  HOOD       
(W4W01P2)  ใหอ้ยูใ่นช่วง  -t.0  ถึง  -G.0  mmH2O จนนิ�งแลว้ จุดไฟอุ่นหมอ้เผาต่อโดย 
การโยกวาลว์ขึ?น  (TWIN  OF  VALVE) เพื�อสับวาลว์ปล่อยนํ?ามนัเตาเขา้หวัฉีด   อ่าน 

                              COUNTER นํ?ามนั    แจง้ใหพ้นกังานเผาปูนทราบ  และปิด VALVE นํ?ามนั   RETURN    
                              กลบัเขา้ถงั เมื�อไฟติดแลว้ใหพ้นกังานเผาปูนปรับแต่งเปลวไฟ  

7.1.4.4   ถา้มีการอุ่น 24 ชั�วโมง ทาํการเปลี�ยนหวัฉีดนํ?ามนัเชื?อเพลิง  ซึ� งจะแบ่งเป็น 2 ช่วง     
ช่วงแรกโดยการเปลี�ยนจาก  NO.36-42  ช่วงที� 2  จะเปลี�ยน  NO.42-58  (ซึ� งเป็นหวัเผา)  

7.1.4.5   ถา้มีการอุ่น 4-12 ชั�วโมง ทาํการเปลี�ยนหวัฉีดนํ?ามนัเชื?อเพลิงครั? งเดียว  จะเปลี�ยน  NO. 
42-58 (ซึ� งเป็นหวัเผา) โดยดู FLOW นํ?ามนัเป็นหลกั 

7.1.5 การเดินพดัลม  COOLER  FAN  (W4K02-09)  ในระหวา่งการจุดไฟอุ่นหมอ้เผา 
7.1.5.1 เดินพดัลม  W4K08-07  หลงัจากจุดไฟแลว้ 12 ชั�วโมงตั?งค่าเริ�ม Start Damper =10 % 

                          `.G.X.O     เดินพดัลม  W4K06-05  หลงัจากจุดไฟแลว้ 10 ชั�วโมงตั?งค่าเริ�ม Start Speed =20% , 
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                Damper =10 %   
7.1.5.2   เดินพดัลม  W4K04-03  หลงัจากจุดไฟแลว้ 4 ชั�วโมง ตั?งค่าเริ�ม Start Speed =20 % ,   

  Damper 10% 
7.1.6 เดินเครื�องจกัรชุด ราง AIR SLIDE FEED ( GROUP 6-4 )  
7.1.7 ควบคุม Kiln Hood Draught -0.00  ถึง  -G.t0  mmAq, ตอ้งไม่มี Co ในระบบ, O2 ทา้ยหมอ้

เผาไม่เกิน  8 %, Draught  Preheater – 0.0 ถึง –1.0   mmAq โดยปรับลมที� EP fan, Top 
Cyclone Temp ไม่เกิน 350 deg C  

7.1.8 เดิน  INCHING  MOTOR หมุนหมอ้เผาต่อเนื�องก่อนทาํการ  FEED  RAW  MEAL 
ประมาณ  

                               G ชั�วโมง 
7.1.9 เตรียม Feed Raw Meal  ดูสภาพ Lining ปูนเม็ดในหมอ้เผาตอ้งมีความร้อนเพียงพอ 

******************************************************************************* 
z.p        การอุ่นหม้อเผา B  ด้วยถ่านหินหรือ PETCOKE  
             7.2.1     การอุ่นหมอ้เผาดว้ยถ่านหินสามารถทาํไดเ้มื�ออุณหภูมิที� CALCINER สูงกวา่ 650 deg C หรือ 
หยดุหมอ้เผาดบัไฟไม่เกิน 4 ชั�วโมง   

7.2.2 ใหห้มุนหมอ้เผาดว้ย Inching เพื�อพลิกส่วนที�เป็นปูนเมด็ร้อนแดงขึ?นมาอยูด่า้นบน 
7.2.3 START PFISTER  หนา้หมอ้ K5J20 (Group 13-11) ดว้ยอตัราถ่านหิน 1.5-2  t/h 

 7.2.4     หลงัการจุดไฟใหส้ังเกตสภาพเปลวไฟในหมอ้เผาและติดตามปริมาณ CO จากเครื�องวดั 
Gas analyzer เปลวไฟตอ้งติดดีและ CO ในระบบตอ้งไม่มี  

7.2.5 เตรียม Feed Raw Meal  ดูสภาพ Lining ปูนเม็ดในหมอ้เผาตอ้งมีความร้อนเพียงพอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    {.  การเตรียมความพร้อมก่อน FEED หม้อเผา B  
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 มีวธีิปฏิบติัดงันี?  
8.1       ตรวจสอบสภาพเครื�องจกัรถึงเรื�องความพร้อมทางระบบการจ่ายไฟฟ้าใหก้บัตวัเครื�องจกัร 
8.2       ตรวจสอบสัญญาณประจาํตวัเครื�องจกัรที�จอควบคุม  &  พนกังานประจาํเครื�องจกัรตรวจสอบ

เครื�องจกัรที�หนา้งาน 
8.3       เดินเครื�องจกัรชุดราง AIR SLIDE FEED( GROUP 6-4) ตรวจสภาพความพร้อมของราง โล่ง ไม่ตนั 
8.4       ตรวจความพร้อมของชุดระบบ  WATER  SYSTEM  &  AIR  COMPRESSOR     
8.5       จดั ผรม.CYCLONE ประจาํที�หวัฉีดนํ?ามนั  CALCINER   =   1  คน 
8.6       จดัพนกังานประจาํที�หนา้หมอ้เผา   =   1  คน 
8.7       จดัพนกังาน ผรม. CYCLONE ประจาํ INCHING หมอ้เผา   = 2 คน 
8.8       ดาํเนินการแจง้พนกังานบงัคบับญัชา/ผจก. ผลิตซีเมนต ์ ใหรั้บทราบเพื�อดาํเนินการเดินหมอ้เผา เป็น

ลาํดบัต่อไป 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    9.  คู่มือการ FEED หม้อเผา เมื	อมีการซ่อมหม้อเผา  
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9.1        เมื�ออุ่นหมอ้เผาจนพร้อมที�จะ FEED หรืออุณหภูมิทา้ยหมอ้เผา ,CALCINER,TOP CYCLONE  ไดค้่า      
      อุณหภูมิตามเป้าหมายแลว้  และดูสภาพภายในหมอ้เผาที� LOCAL แลว้หมอ้เผาพร้อมที�จะ  FEED  แลว้  

9.1.1 กรณีใชน้ํ?ามนัเตาก็ใหแ้จง้ ผรม. CYCLONE  ประจาํอยูที่�  CALCINER  เพื�อเตรียมหวัฉีด 
                   นํ?ามนัที�  CALCINER  โดยใหเ้ตรียมไวท้ั?ง  4  หวั คือ A,B,C และ Dซึ�งจะเท่ากนัหมดเป็น# 40 

9.1.2 กรณีใชถ่้านให ้พนกังานประจาํเครื�องจกัร ตรวจเช็ค 
       ตรวจเช็คความพร้อม PFISTER,BLOWER ทั?ง CALCINER (GROUP 13-10) และ KILN    
            BURNER (GROUP13-11) 
       พนกังานเผาปูนเดิน BLOWER ถ่าน KILN  BURNER และ CALCINER 

K4J21,K4J22,K5J21   หรือ BLOWER ตวัที�เลือกใชง้าน 
9.2     ใหเ้ตรียมพร้อมสาํหรับการเปลี�ยนเป็น  MAIN  DRIVE  โดยใหผ้รม. CYCLONE  ประจาํอยูที่�แท่น Q    

      9.2.1     ปลด  INCHING  และเปลี�ยนใส่  MAIN  DRIVE  และใหช่้างไฟฟ้าตรวจเช็ค 
                          ความพร้อมของ  MAIN  DRIVE ดว้ย 
             9.2.2     หยดุเชื?อเพลิงหนา้หมอ้เผา โดยทางพนกังานประจาํเครื�องจกัร  โยกวาลว์ (TWIN  OFF    

                      VALVE) ลงและ เปิด VALVE นํ?ามนั RETURN  กลบัเขา้ถงั แลว้เปิดลมเขา้  PURGE   
หวัฉีดไล่นํ?ามนัที�คา้งอยูใ่นท่อ 
 
 
 
 
 
 
 

9.3     START J4J01(SP-FAN) และปรับลมในระบบหมอ้เผา 
             9.3.1     ปรับ DAMPER EP.FAN J4P02 ไวที้� 10 – 35 % 
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             9.3.2     ปรับ DAMPER SP FAN J4J01S1 และ SPEED   ใหส้ัมพนัธ์กบั FEEDดงันี?  
 

FEED (T/H) DAMPER (% ) SPEED (% ) 
40 55 25 
50 75 30 
60 100 35 
70 100 38 
80 100 40 
90 100 43 

100 100 45 
110 100 48 
120 100 50 
130 100 53 
140 100 55 
150 100 58 
160 100 60 
170 100 63 
180 100 65 
190 100 68 
200 100 75 
210 100 85 
220 100 95 
230 100 95 

หมายเหตุ  ใหดู้ O2 และ CO ทา้ยหมอ้เผาและที� TOP CYCLONE ควบคู่กนัไปดว้ย  พยายามอยา่
ใหเ้ป็น CO ในระบบ 

 
9.4       เมื�อ START J4J01 เสร็จให ้START  MAIN DRIVE  (W4W03) ตั?งค่าตํ�าสุดที�  SPEED = 3 %   
|.}        เดิน  W4J08  (SHELL  COOL  FAN) 
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9.u        จุดไฟหนา้หมอ้เผาต่อไปโดย พนกังานประจาํเครื�องจกัรโยกวาลว์ (TWIN  OFF   VALVE) ขึ?นและ ปิด   
             VALVE นํ?ามนั RETURN และให ้พนกังานประจาํเครื�องจกัรตรวจเช็คเปลวไฟวา่ติดแลว้และเปลวไฟ

ปกติไม่บานเลียอิฐ  ไม่เป็น PRESSURE ในระบบ 
9.z        ปรับ  DAMPER (SPLITTER)  แบ่ง  RAW  MEAL  เขา้สู่  CYCLONE  ทั?ง O LINE ดงันี?  

9.7.1 ถา้ใชก้ะพลอ้ KILN FEED W4J01 ปรับ  W4J02S2  ไวที้�  40-42 %   
9.7.2 ถา้ใชก้ะพลอ้ KILN FEED W4J22 ปรับ  W4J23S2  ไวที้�  80-85 % 
9.7.3 ปรับ DAMPER W4A06S1, W4A06S2  ไวที้�  100%  เพื�อให ้ RAW  MEAL  ลงทางดา้นบน     
(CALCINER)  
9.7.3.1 ปรับ H4J06F2M  (TOTAL FEED RATE) ลงมาใหเ้หมาะสมกบัสภาพหมอ้เผาและถา้หากวา่

ในขณะนั?นมีการ  CIRCURATE  RAW  MEAL  อยูใ่นปริมาณที�มากกวา่การ  FEED  ก็ให้
ลดลงมา  ซึ� งในการเริ�ม  FEED  ครั? งแรกใหเ้ริ�มที�  30 - 60 ton/hr 

9.8 ก่อนการ  FEED  RAW  MEAL  ใหส้ังเกตลมดูดที�  CALCINER  จะตอ้งมีลมดูดไม่นอ้ยกวา่  -10  
mmH2O ทาํไดโ้ดยการปรับเพิ�ม  DAMPER  J4J01S1  หรือเพิ�ม SPEED  J4J01   

9.10      กดปุ่ม ON  สวทิช์ W4J02S1 หรือ W4J23S1 ตามกะพลอ้ KILN FEED ที�เลือกใชง้าน  เพื�อ FEED  
RAW  MEAL  เขา้หมอ้เผาอตัราการเริ�มตน้ FEED RAW MEAL กบัเวลาการหยดุหมอ้เผา 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    อตัราการเริ�มตน้ FEED RAW MEAL กบัเวลาการหยดุหมอ้เผา         
เวลาหยุดหม้อเผา(ชั	วโมง) อัตราเริ	มต้น FEED รอมีล 

นอ้ยกวา่ 4 80 
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4 – 12 60 
12 - 24 55 

มากกวา่ 24 50 
***โดยดูสภาพหนา้หมอ้เผาเป็นแนวทางการตดัสินใจประกอบดว้ย*** 
9.vv      เชื?อเพลิงหนา้หมอ้ คาํนวนค่า HEAT CONSUMTION ที� GOtt Kcal/kg.  ใชน้ํ?ามนัประมาณ  

4.00  M3/H  
     HEAT CONSUMTION  = (ค่าความร้อนเชื?อเพลิงหนา้หมอ้ * จาํนวนเชื?อเพลิง M3/H ที�ใช)้    

(ปริมาณ RAW MEALที�เริ�ม FEED*0.9*0.645) 
9.vp      เลือก ON วาลว์หวัฉีดนํ?ามนัเขา้  CACINER  BURNER  (3226  A,D)  ตามหวัฉีดที�ตอ้งการใชง้านและ   
             OFF วาลว์นํ?ามนั RETURN (3188  A,D)  ผรม.CYCLONE โยกวาลว์หางปลาหนา้งานเปิด Gtt% 
9.1~      ปรับ  DAMPER (SPLITTER)  แบ่ง  RAW  MEAL  เขา้สู่  CYCLONE  ใหเ้ท่ากนัทั?ง O LINE โดยดู 
             อุณหภูมิ TOP CYCLONE (W4A11T1) และ (W4B11T1)  ต่างกนัไม่เกิน 20 0C 

    เพิ�ม % DAMPER (SPLITTER)  หมายถึง RAW MEAL ลง LINE  A  มากขึ?นอุณหภูมิ  
                          (W4A11T1) ลดลง 

    ลด % DAMPER (SPLITTER)  หมายถึง RAW MEAL ลง LINE  B  มากขึ?นอุณหภูมิ  
                          (W4B11T1) ลดลง 
|.vB      ปรับ DAMPER W4A06S3, W4A06S4 ไวที้� Gt % เพื�อใหล้มร้อนผา่นหมอ้เผาในช่วงแรกของการ 
FEED  ควบคุมอุณหภูมิ  OUTLET  CALCINER  คงไวที้�  860-880 oC และค่อยเพิ�ม  FEED  RAW  MEAL  
ขึ?นไป เรื�อยๆ ค่อยเพิ�มเชื?อเพลิงที�  MAIN  BURNER และ CALCINER  BURNER  เมื�อเห็นวา่  FLOW  นํ?ามนั   
เชื?อเพลิงที�  CALCINER  ปรับไปสุดแลว้หรืออุณหภูมิ CALCINER ยงัไม่ไดเ้ป้าหมายก็ใหท้าํการจุดหวัฉีด  
ที�เหลือ  (3226B, 3226C)  และค่อยๆ เพิ�มรอบหมอ้เผาขึ?นตาม  FEED  ดว้ย 

 หมายเหตุ     เมื�อ ON หวัฉีดนํ?ามนัที�  CALCINER  ครบ 4  หวัแลว้  INTERLOCK  BYPASS    
                  จะ  OFF โดยอตัโนมติั 

|.v}      หลกัการเพิ�ม  FEED  และเพิ�ม  SPEED ของหมอ้นั?นใหส้ังเกต TORQUE หรือ kW. และ Amp. ของ
หมอ้เผา  เองเพราะเป็นการบอกสภาพของหมอ้เผาไดก่้อนการเพิ�ม  FEED  หรือเพิ�มรอบหมอ้เผา 
9.16       การเพิ�ม  FEED  ใหค้วบคุมอุณหภูมิที�  CALCINER  ไปดว้ย(คงไวที้�  860-880  oC) 
|.vz      การเพิ�ม  SPEED  ให้สัมพนัธ์กบั TORQUE หรือ KW.และเพิ�มไปเรื�อย ทุกๆ 10 นาที/ 1 STEP พร้อม
ทั?งเพิ�ม 
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      เชื?อเพลิงหนา้หมอ้เผา ตามขึ?นไปเป็นสัดส่วน ต่อเชื?อเพลิง CALCINER ดงันี?    
                                                    CALCINER          :           KILN BURNER 
                              60        :         40 

 

 การเพิ�ม  FEED  และ SPEED จะตอ้งสัมพนัธ์กนั นั�นคือเป็น STEP ของการเพิ�ม FEED ดงันี?  
 



บรษัิท ปนูซิเมนตไ์ทย (ทุง่สง) จาํกดั 

ชนิดเอกสาร            :    วิธีปฎิบตัิงานมาตราฐาน หนา้ที&                       :   26 

รหสัเอกสาร             :   W-PW4-001 วนัที&เริ&มใชง้าน          :   15/03/64 

เรื&อง        :   การควบคมุการเผาปนู หมอ้เผา , ฉบบัที&                      :   14 

 

 

\\172.31.51.51\ISO_Document\MR\Form\F-G-0403.docx                                                                     F-G-0403(01)  

                                                                                                                                                                   01/04/57 

 

รอบหม้อเผา  rpm. KILN FEED  t/h W4J01  Amp W4J22  Amp STEP  min.    %  FILLING Deg.

0.8 50 52 65 30 13.9

0.9 50 52 65 10 12.3

1.0 50 52 65 10 11.1

1.1 60 55 67 10 11.9

1.2 70 59 69 10 12.6

1.3 80 62 71 10 13.2

1.4 90 64 74 10 13.7

1.5 90 64 74 10 12.8

1.6 100 66 77 10 13.3

1.7 100 66 77 10 12.5

1.8 110 69 81 10 12.9

1.9 120 73 84 10 13.3

2.0 130 74 87 10 13.7

2.1 140 76 91 10 14.0

2.2 140 76 91 10 13.4

2.3 150 77 94 10 13.7

2.4 150 77 94 10 13.1

2.5 160 82 99 10 13.4

2.6 160 82 99 10 12.9

2.7 170 85 102 10 13.1

2.8 170 85 102 10 12.7

2.9 180 88 105 10 12.9

3.0 180 88 105 10 12.5

3.1 190 93 108 10 12.7

3.2 190 93 108 10 12.4

3.3 200 95 110 10 12.6

3.4 200 95 110 10 12.2

ตารางการ FEED หม้อเผา 4

 
 

|.v{     ในระหวา่งการเพิ�ม  FEED  และเพิ�ม  SPEED  นั?นการควบคุมปริมาณ  O2 , CO  ตอ้งกระทาํควบคู่กนั
ไปดว้ยการปรับ SPEED  ของ J4J01 เพิ�มขึ?นจะช่วยควบคุมปริมาณ O2 , CO ที�จะเกิดขึ?น O2ในช่วงเริ�ม FEED 
ใหม นั?นอาจสูงคืออยูใ่นช่วง 3-7% แต่จะค่อยๆ ลดลงมาเมื�อ FEED RAW MEAL มากขึ?น 
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     CO  มกัจะไม่ใหเ้กิดหรือเกิดนอ้ยมากในการเริ�ม  FEED  ใหม่ๆ 
|.v|      การควบคุมอุณหภูมิของ  TOP  CYCLONE  (W4A11T1  และ  W4B11T1)  กระทาํควบคู่กบั 
การปรับ  DAMPER  หรือ  SPEED  ของ  J4J01 
9.20      TERTIARY  DAMPER  (W4A06S3  และ  W4A06S4)   จะเปิดเพิ�มขึ?นก็เมื�ออุณหภูมิสูงขึ?น มากกวา่ 
500 C0  นั�นคือ เมื�อความหนาของปูนเม็ดบน  GRATE 1  เริ�มมากขึ?นอุณหภูมิก็จะสูงขึ?น การเปิด DAMPER 
TERTIARY  ยงัเป็นการนาํเอาลมร้อนที�จากปูนเมด็กลบัมาช่วยในการเผาปูนและเป็นลมที�ช่วยเพิ�ม  O2  ได ้
อีกดว้ย 
|.pv      การเพิ�มลมที�  COOLER  (W4K02 – W4K09)  เมื�อมีปูนเม็ดบน  GRATE  เพิ�มมากขึ?นการระบาย
ความ ร้อนใหก้บัปูนเม็ดก็คือการเป่าลม  แต่ไม่ควรที�จะให้เป็นการเพิ�มในปริมาณที�มากเกินไป  เพราะอาจเกิด 
สภาพที�เยน็ตวัของหมอ้เผา  ทาํใหเ้กิดปูนดิบได ้โดยทั�วไปพิจารณาจากอุณหภูมิใตแ้ผน่ GRATE เป็นหลกั   
ควบคุมที�อุณหภูมิประมาณ Qt-WX C0 ถา้อุณหภูมิตํ�าไปก็ใหพ้นกังานเผาปูนปรับลด % SPEED หรือ %   
DAMPER  เป็นแต่ละคราวๆไป 
|.pp      การเพิ�ม  SPEED  GRATE  1  และ  GRATE  2  ใหก้ระทาํควบคู่กบัการเพิ�มลมหมอ้เยน็  โดยควบคุม
ความหนาของปูนเม็ดบน  GRATE  ในการปรับ  SPEED  ของตวั  GRATE  เองซึ� งการควบคุม  GRATE  1  
ใช ้ PRESSURE  จากหอ้ง  2  ควบคุมไวที้� 380- 430 mmH2O   ส่วนของ  GREAT 2 นั?นใช ้PRESSURE จาก    
หอ้ง 6 ควบคุมไวที้� 120 -150 mmH2O    หาก PRESSURE ตํ�าก็ใหล้ด % SPEED GRATE ถา้หาก PRESSURE 
สูง ก็ใหเ้พิ�ม % SPEED GRATE  
|.p~      การเพิ�ม  SPEED  ของชุด  CLINKER  TRANSPORT เมื�อมีปูนเมด็ถูกลาํเลียงมาจาก  GRATE 1 และ   
GRATE 2 ในการลาํเลียงสู่ SILO ปูนเม็ดนั?นอาศยัสายพาน 45  (U5J01) และ J5J02 กบั U6J02 การปรับ  
SPEED  ใหดู้ kW.  ของ  U5J01  เป็นหลกั โดยทั�วไปตั?งค่า SPEED ที� 75 % เมื�อ kW.  สูงขึ?นก็ให ้
เพิ�ม % SPEED  เพิ�มขึ?นส่วนสายพานที�รับจาก U5J01 คือ U5J02 และ U6J02 นั?นปกติจะอยูใ่น MODE    
AUTOMATIC คือ เมื�อ SPEED ของ U5J01 เพิ�มขึ?น SPEED ของ U5J02 และ U6J02 ก็จะเพิ�มขึ?นเอง  เมื�อการ  
FEED  และ SPEED เขา้สู่สภาวะปกติแลว้ การควบคุมให้หมอ้เผาอยูใ่นสภาวะที�ปกตินั?นเป็น สิ�งจาํเป็น 
|.pB      กรณีสภาพหมอ้เผาเยน็ลงโดย พิจารณาจาก Kiln torque ที�มีแนวโนม้ลดลง  และสภาพหนา้หมอ้เยน็ลง 

  ใหพ้นกังานเผาปูนดู O2  หาก O2 พอใหเ้พิ�มเชื?อเพลิงหนา้หมอ้  แต่ตอ้งพิจารณา Temp Top 
Cyclone     
 หาก Temp Top Cyclone สูงเกิน  400 C ใหร้ะวงัติดตามอุณหภูมิอยา่งใกลชิ้ด 

  ลดรอบหมอ้เผาลงมา  0.1  rpm. 
  หากลดรอบหมอ้เผาแลว้  10  นาที สภาพหมอ้เผายงัไม่ดีขึ?น  ใหล้ด Feed ครั? งละ 5-10 ตนั 
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  ถา้ปูนดิบทะลกัเขา้ Cooler ใหดู้สภาพหมอ้เผา 5 นาที หากสภาพหมอ้เผายงัไม่ดีขึ?นให้แจง้
ผูบ้งัคบับญัชา  
 และหยดุหมอ้เผาเพื�ออุ่นหมอ้ใหม่                                    

  หมายเหตุ  ขอ้ควรระวงั 
  การสังเกตุ CYCLONE เริ�มจะตนั โดยดูจาก DIFF  ของ  CYCLONE  W4A14P3,   

                     W4B14P3, W4A15P3, W4B15P3  เริ�มแกวง่มาก, อุณหภูมิ  OUTLET  CALCINER  เพิ�มขึ?น  
                     ทนัทีทนัใด อุณหภูมิของลูก CYCLONE ที�ตนัจะค่อยๆ ลดลงเรื�อยๆ  

  การแกไ้ข  ใหพ้นกังานประจาํเครื�องจกัร  ขึ?นไปเช็คถา้เจอวา่เป็น PRESSURE ก็ใหท้าํการ    
                     CLEAR  โดยการเปิดฝา POCKING HOLE ใชล้มเป่า  หรือโดยการใชน้ํ?าเขา้ไปผสมในระบบลม  
                     แลว้ต่อเขา้กบัท่อเหล็กแลว้ใส่เขา้ไปใน  CYCLONE เพื�อเคลียร์ 
 การปฏิบัติงานต้องทาํด้วยความระมัดระวงัเป็นพเิศษ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    v�. คู่มือการควบคุมหม้อเผา 4  เมื	อทุกอย่างอยู่
ในสภาวะปกต ิ
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              เมื�อหมอ้เผาอยูใ่นสภาวะปกติ  หมายถึง  FEED RAW MEAL ได ้220 t/h รอบหมอ้ 3.4 รอบ/นาที 
และ Filling Degree อยูที่�ประมาณ 13.7 % และ % Free Lime ของปูนเมด็ที�ออกมาตอ้งอยูร่ะหวา่ง 0.8- 1.6 %  
หรืออยูร่ะหวา่งค่าควบคุมของส่วนส่งเสริมการผลิต แต่สภาพของหมอ้เผาก็สามารถที�จะเปลี�ยนแปลงไว้
ตลอดเวลา ฉะนั?นพนกังานเผาปูนหมอ้เผา จะตอ้งคอยดูแลสังเกตและปรับแต่ง  เพื�อให้หมอ้เผาอยูใ่นสภาวะ
ปกติตลอดไป 
10.1     KILN TORQUE หรือ Kw. ของ MOTOR ขบัหมอ้เผา ตอ้งนิ�งค่อนขา้งเป็นเส้นตรง  (ดูจากกร๊าฟ)

ประมาณ150-190  Kw. แต่ทั?งนี?ตอ้งขึ?นอยูก่บัลกัษณะการจบัของ COAT วา่สมํ�าเสมอหรือไม่เพียงใดดว้ย 
             10.G.G   ถา้ TORQUE  ตกลงจากค่าปกติที�เดินหมอ้เผาเดินอยูข่ณะนั?น  ใหล้ดรอบ,ลด FEED หมอ้เผา
ลงหรือเพิ�มเชื?อเพลิงเขา้ไป  
             Gt.G.O   ถา้แนวโนม้  KILN  TORQUE(KW)  สูงขึ?น ใหเ้พิ�มรอบหมอ้เผาขึ?น 
10.2      W4W01X2  02  ควรควบคุมใหอ้ยูใ่นช่วง  1.00 – 2.5% 

10.2.1 ถา้มากกวา่ค่าดงักล่าว  ใหเ้ปิด  DAMPER  W4A06S3,  S4  หรือเพิ�มเชื?อเพลิง 
Gt.O.O   ปิด  DAMPER  W4A06S3,S4  หรือลดเชื?อเพลิง, หรือเพิ�มรอบพดัลม  J4J01  เมื�อ  O2  ลด
ตํ�าลง 

10.3      J4J01X2  O2  ควรควบคุมใหอ้ยูใ่นช่วง  2.50 – 3.50% 
10.3.1 ถา้มากเกินไปลดรอบพดัลม  J4J01  ลงหรือลด SPEED DAMPER  J4J01S1 ลง 
Gt.Q.O   ถา้นอ้ยไปจน  CO  เกิดขึ?นมา  เพิ�มรอบพดัลม  J4J01  หรือเพื�ม SPEED DAMPER  J4J01S1 

10.4      J4J01X1  ปกติตอ้งใกลเ้คียง  0%  เป็นตวับอก  CO  จากการเผาไหมว้า่สมบูรณ์หรือไม่ 
             Gt.W.G   ถา้เกิดมี  CO  ขึ?นใหแ้กไ้ขตามขอ้  10.3.2 
             Gt.W.O   ถา้เครื�องมือวดัเสียหรือไม่แน่ใจวา่จะมี  CO  เกิดขึ?นหรือไม่ใหดู้ที�เครื�องมือวดั  CO  ที�หมอ้บด
ถ่าน    K4P19X1  หรือ  K5P19X1 
v�.}     อุณหภูมิ  TOP  CYCLONE  W4A11T1  และ  W4B11T1  ควบคุมอยูใ่นช่วง  330 – 350 C0 
 
             Gt.X.G   ถา้สูงกวา่ค่าดงักล่าวลดรอบพดัลม  J4J01  ลงแต่ทั?งนี?ตอ้งไม่ประทบถึงระบบการเผาไหมคื้อ  
                           O2  มีมากพอและ  CO  ตอ้งไม่เกิดขึ?น 
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10.5.2 ถา้อุณหภูมิทั?ง  2  ขา้ง  แตกต่างกนัแสดงวา่ปริมาณ  RAW  MEAL  ที�ลงแต่ละขา้งมีปริมาณ
ไม่เท่ากนัใหป้รับที�  DAMPER  W4J02S2 หรือ W4J23S2 ตวัที�เลือกใชง้าน 

10.5.3 ถา้อุณหภูมิทางดา้น  W4A11T1  สูงกวา่ใหเ้ปิด  W4J02S2 หรือ W4J23S2 ตวัที�เลือกใชง้าน 
เพิ�มขึ?น 

10.5.4 ปิด  W4J02S2 หรือ W4J23S2 ตวัที�เลือกใชง้านลง  ถา้อุณหภูมิที�ดา้น  W4B11T2  สูงกวา่ 
10.6    W4A14T2  และ  W4B14T2  ประมาณ  770 C  เนื�องจาก  CYCLONE  2  ลูกนี? เกิดการตนับ่อย          

     โดยเฉพาะลูก  W4A14  ที�ตอ้งดูอุณหภูมิเพื�อตอ้งการจะดูวา่  CYCLONE  จะตนัหรือไม่เพราะถา้ดา้น

ใดอุณหภูมิลดลงอยา่งรวดเร็วและแตกต่างกนัมาก  แสดงวา่  CYCLONE  ลูกนั?นตนัแลว้ใหป้ฏิบติัตาม   

 W-PW4-012 

10.7    W4A15T2  และ  W4B15T2  ประมาณ  850 Ct เหตุผลที�ตอ้งดูเช่นเดียวกบัขอ้ที� 10.6 
10.8     W4A14P3  และ  W4B14P3  ใกลเ้คียง 0 มากที�สุด เป็นตวัวดัความดนัแตกต่าง  เพื�อตรวจดูสภาพของ   

     CYCLONE  วา่ตนัหรือไม่ 

            10.r.G    ถา้ตวัเลขออกมาเป็น  100  mmH2O  หรือ  -100  mmH2O  ใหพ้นกังานประจาํเครื�องจกัร  ขึ?น
ไปตรวจดูสภาพภายในที�ชูท้ของ  CYCLONE  โดยเปิดฝา  POKING  HOLE  ถา้  CYCLONE  ไม่ตนัก็ให้
แกไ้ขหรือสอบเทียบเครื�องมือวดั ถา้  CYCLONE  ตนัให้ปฏิบติัตาม  W-PW4-012 
10.9      W4A15P3  และ  W4B15P3  ใกลเ้คียง 0 มากที�สุด วดัความดนัลมแตกต่างของ  CYCLONE  ลูกที� 5  
การตรวจดูและแกไ้ขเช่นเดียวกบัขอ้ที�  10.8.1 
10.10 W4A06T1  ควรอยูใ่นช่วง  800-900 C0  เป็นอุณหภูมิของลมร้อนที�มาจาก  GRATE 1  ของหมอ้เยน็
โดยการตั?งความหนาของปูนเมด็บน  GRATE  ที�เหมาะสม  380-430  mmH2O 
10.11 W4A06T2  ควบคุมใหอ้ยูใ่นช่วง  860-880 C0  เป็นอุณหภูมิที�ออกจาก  CALCINER 

10.11.1 เมื�ออุณหภูมิสูงเกินไปใหล้ดเชื?อเพลิง CALCINER ลง  เพราะมิฉะนั?นอาจจะทาํให ้ 
CYCLONE   ตนั หรือ  RAW  MEAL  ออกทาง  AIR  SEAL  ทา้ยหมอ้เผาได ้

10.11.2 ถา้อุณหภูมิลดลงเพิ�มเชื?อเพลิง CALCINE เขา้ไป  มิฉะนั?นทาํใหก้าร  CALCINER  ไม่ดี
อาจจะทาํใหปู้นเมด็  FREE  CaO  สูงหรือปูนอาจจะดิบได ้

10.12 W4A06P2  ควรอยูใ่นช่วง  -50  ถึง  -90  mmH2O  เป็นตวับอกแรงลมดูดที�  CALCINER  
10.12.1 ถา้แรงลมดูดมีแนวโนม้สูงขึ?นเรื�อย  โดยที�รอบพดัลม  J4J01  เท่าเดิมหรือเพิ�มขึ?นเล็กนอ้ยให ้

พนกังานประจาํเครื�องจกัร  CLEAR  CAKE  ที�เกาะอยูท่า้ยหมอ้ออกใหห้มด  มิฉะนั?นทาํให้
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การ  FLOW  ของลมที�ใชส้าํหรับการเผาไหมแ้ละการแลกเปลี�ยนความร้อนไม่ดี  อาจจะทาํให้
ปูนดิบหรือ  FREE  CaO  ของปูนเมด็สูงขึ?น 

10.13 W4W01P1  อยูใ่นช่วง  -10  ถึง  -25  mmH2O  วดัแรงลมดูดที�บริเวณ  HOUSING   
      เหตุผลและวธีิแกไ้ขเหมือนกบัขอ้  Gt.12.1 

10.14 W4W01T1  วดัอุณหภูมิบริเวณทา้ยหมอ้เผาที�  HOUSING  อุณหภูมิอยูใ่นช่วง  850-1000 C0 
10.15 อุณหภูมิในหม้อเผาอยูใ่นช่วง 1250 ◌ํC - 1450  ◌ํC  เป็นอุณหภูมิที� Burning Zone เพื�อใหเ้ห็นสภาพ 

ความร้อนบริเวณปากหมอ้เผา ถา้แสงจา้นอ้ยและอุณหภูมิตํ�าใหท้าํการเพิ�มเชื?อเพลิง ถา้แสงมากและ
อุณหภูมิสูงใหท้าํการลดเชื?อเพลิง  

10.16 อุณหภูมิของเปลือกหม้อเผา ที�วดัจาก CEMSCANERตลอดความยาวของหมอ้เผาตอ้งตํ�ากวา่ 350  ◌ํC  
10.16.1 ถา้สูงกวา่ 350  ◌ํC ใหพ้นกังานประจาํเครื�องจกัรหมอ้เผา W  วดัที� Local  ถา้ค่าสูงจริงใหใ้ช้

ลมเป่าจุดที�สูงและแจง้ผูบ้งัคบับญัชาทราบ 
10.16.2 ถา้อุณหภูมิของเปลือกหมอ้เผาสูงกวา่ควบคุมไว ้แสดงวา่ Coat บริเวณดงักล่าวนอ้ย ใหท้าํการ

หาลมเป่าเพื�อลด Temp ลง  และแจง้ผูบ้งัคบับญัชาทราบ หรือโดยการปรับ  DAMPER  ของ  
PRIMARY   เพื�อเปลี�ยน  FLAME  ของเปลวไฟหลีกเลี�ยงบริเวณที�อุณหภูมิสูง 

            s.G].Q   ลดเชื?อเพลิงลง  แต่ตอ้งระมดัระวงัไม่ใหปู้นดิบ 
s.G].W   ถา้ไม่สามารถแกไ้ขใหอุ้ณหภูมิเปลือกหมอ้เผาลดลงได ้ ก็ใหห้ยดุหมอ้เผาตาม  W-PW4-001  

                 คือการหยดุหมอ้เผา เมื�อหมอ้เผาแดง(ไม่วกิฤติ) 
10.17 W4W01P2  ตอ้งใหเ้ป็นลมดูดประมาณ  -0.0 - 1.0  mmH2O  เพื�อความปลอดภยับริเวณหนา้หมอ้เผา 
10.18 W4V04F1  ปริมาณลมที�ใชช่้วยในการเผาไหมที้�หนา้หมอ้เผาประมาณ  1100-1200  KNm3/hr  ถา้มาก                

หรือนอ้ยไป ใหป้รับ  DAMPER  W4V04S1 หรือแลว้แต่คาํสั�งผูบ้งัคบับญัชาในแต่ละคราวไปเพื�อความ 
เหมาะสม 

10.19 คุณภาพของ  KILN  FEED  LSF  105    1,  MA  1.65    0.5, MS 2.35    0.5 
       TARGET  ดงักล่าวสามารถเปลี�ยนแปลงไดแ้ลว้แต่ความเหมาะสม  โดยทางส่วนส่งเสริมฯ 

จะเป็นผูก้าํหนด 
10.19.1 ถา้สูงกวา่เกณฑก์าํหนดใหติ้ดต่อกบัส่วนส่งเสริมฯ  เพื�อคาํนวณใส่  PULVERIZED  SHALE   

(CORRECTIVE)ผสมลงไป 

10.19.2 ถา้ตํ�ากวา่เกณฑก์าํหนดมากใหติ้ดต่อกบัส่วนส่งเสริมฯ  เช่นกนัและเตรียมลดเชื?อเพลิงลง
เพราะจะทาํใหห้มอ้เผาร้อนขึ?น 

10.20 W4P01T1  เป็นอุณหภูมิที�ออกจากหมอ้เยน็ไปเขา้  EP  W4P01  ควบคุมใหอ้ยูใ่นช่วง  250-330 C0 
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10.20.1 ถา้สูงเกินไปทาํใหป้ระสิทธิภาพในการจบัฝุ่ นของ  EP  ไม่ดีและอาจทาํใหแ้ผน่  ELECTROD  
และ  FLAME  ภายใน  EP  คดงอไดต้อ้งเดิน PUMP W4K11  SPRAY  นํ?าเพื�อลดอุณหภูมิ 

10.20.2 ถา้ตํ�าเกินไปใหปิ้ดนํ?า  เพราะมิฉะนั?นทาํใหฝุ้่ นปูนจบัตวัเป็นกอ้นอุดตนัภายใน  EP.  ได ้
10.21 W4K10T1  อุณหภูมิของปูนเมด็ที�ออกจากหมอ้เยน็ลง  U5J01  ประมาณ  100 C0 

10.21.1 ถา้สูงเกินไปลดความเร็วของ  GRATE 2  ลงหรือเพิ�มปริมาณลมของ  W4K06F1, W4K07F1    
W4K08F1 และ  W4K09F1  ขึ?นเพื�อเป่าปูนเม็ดใหเ้ยน็ลงอีก 

10.pp    ความดันลมใต้  GRATE 1  ตอ้งสมํ�าเสมอโดยใชล้มจาก  W4K03F1, W4K04F1, W4K05F1ประมาณ     
      20 - 30  KNm3/H  โดยควบคุมความดนัลมใต ้ GRATE  ไวที้�  380 - 430  mmH2O 

10.22.1 ถา้ความดนัลมใต ้ GRATE   สูงใหเ้พิ�ม  SPEED  GRATE  ขึ?น 
10.22.2 ลด  SPEED  GRATE  ลงเมื�อความดนัลดลง 

10.23   ความดันลมใต้  GRATE 2 ดูจาก  W4K01P6  ประมาณ  120-150  mmH2O 
10.23.1 ถา้ความดนัลมใต ้ GRATE 2  สูงใหเ้พิ�ม  SPEED  GRATE  ขึ?น 
Gt.OQ.O ลด  SPEED  GRATE  ลงเมื�อความดนัลดลง 

10.24 อุณหภูมิของแผ่น  GRATE  จากตวัวดั  W4K01T1 – T6  ตอ้งนอ้ยกวา่  150 Ct โดยปกติอุณหภูมิ  
35-50 C0  โดยใชล้มเยน็จากภายนอกซึ�งใช ้ W4K02  เป่าเขา้ไปดว้ยปริมาณลม  25-30  KNm3/H 

10.25   W4J10A1  ปกติประมาณ  9.2 Amp ถา้มากกวา่นี?อาจจะมีสิ�งผดิปกติให ้พนกังานประจาํเครื�องจกัร    
  ตรวจดู อาจจะเกิดจากโซ่หยอ่นเกินไปหรือขาด ปูนเมด็ลงมากเกินไป ถา้มีปูนเมด็ขนาด  1  นิ?วลงไป
ไดแ้สดงวา่แผน่ตะกรับหลุดหรือเผยอขึ?นมา 

10.26    W4K10A1  ประมาณ  40  Amp  เป็นตวับอก  Amp  ของคอ้นยอ่ยปูนเมด็จาก  GRATE  ลง  U5J01 
  ถา้  Amp.  สูงมากและต่อเนื�องตอ้งลด  SPEED  GRATE 2  ลงเพราะอาจจะมีปูนกอ้นใหญ่  

10.27 U5J01  เป็นสายพานลาํเลียงปูนเมด็ KW ปกติประมาณ 23 kW. 
10.28 U5J02  และ U6J02 เมื�อสายพานเดินอยู ่ kW.  ประมาณ  0.85-2.00  kW.  ตอ้งแน่ใจวา่สายพานเดิน

แลว้จึงจะหยดุเส้นใดเส้นหนึ�ง 
10.28.1 ถา้  START  แลว้สายพานเหล็ก  U5J02  หรือ  U6J02  ไม่สามารถเดินไดใ้ห ้พนกังานประจาํ

เครื�องจกัร  ขึ?นไปตรวจดูและหมุนหนา้  COUPLING  ช่วยขณะ  START  เพื�อใหส้ายพาน
เคลื�อนตวัได ้

10.29    เชืJอเพลิงที�หนา้หมอ้เผาและที�  CALCINER  ตอ้งออกมาสมํ�าเสมอตรงตามที�  SET  POINT  ที�ตั?ง
เอาไวถ้า้ไม่สามารถแกไ้ขและไม่สามารถควบคุมไดใ้หป้ฏิบติัตามขอ้  W-PW4-008 
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10.30    KILN  FEED  ที�  FEED  ลง  CYCLONE  เขา้หมอ้เผาตอ้งสมํ�าเสมอและใน  SILO  H4H01  มี
ปริมาณมากพอโดยทั�วไปจะอยูที่�  rttt – 15000 TON 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.1       การพจิารณากระบวนการเมื	อ ค่า Free Lime สูงกว่าเกณฑ์กําหนด  
             กรณีที�ปูนเม็ดเกิดค่า Free Lime สูงกวา่เกณฑก์าํหนด G.6 % อาจพิจารณาไดจ้ากสาเหตุดงันี?  
             GG.G.G   คุณภาพของวตัถุดิบ (Raw Meal) ไม่ไดต้ามเกณฑก์าํหนด การแกไ้ขกรณีเปอร์เซ็นต ์LSF สูง
ให ้ประสานงานกบัพนกังานส่วนส่งเสริมการผลิตเพื�อตดัสินใจใหใ้ช ้Corrective ผสม 
             GG.G.O   คุณภาพของเชื?อเพลิงที�ใชเ้ผาปูนเมด็ (Heating Valve) ตํ�า การแกไ้ขใหใ้ชป้ริมาณเชื?อเพลิงให ้  
มากกวา่เดิม ตามสัดส่วนที�ค่าความร้อนลดลงแต่ควรระวงัไม่ใหเ้กิด CO และควบคุมอุณหภูมิของเปลือกหมอ้
เผา 
             11.1.3   Coat ร่วง แกไ้ขโดยใหต้รวจสอบขอ้มูลกาํหนดตาํแหน่ง Coat ร่วงแลว้ดาํเนินการแกโ้ดย
พิจารณา เลือกวธีิแกต้ามแต่สถานดงันี?  
                          11.1.3.1   ลด Speed หมอ้เผาลงเพื�อหน่วงเวลาการเคลื�อนตวัของรอมีลใหช้า้ลงทาํใหมี้เวลา
การเกิดปูนเมด็ไดน้านขึ?น โดยวธีินี?หากใชเ้วลานานกวา่ 20 นาทีจะตอ้งลด Feed หมอ้เผาตาม 
ตาราง  Feed เพื�อรักษา Filling degree ในหมอ้เผาใหค้งที�โดยตอ้งระวงัไม่ให ้Filling  
degree มีตํ�า เกินไปที�อาจส่งผลใหอิ้ฐหมอ้เผาบริเวณที� Coat ร่วงถูกเผาจนร้อนแดงได ้
                          11.1.3.2   เพิ�มเชื?อเพลิงเพื�อใหปู้นเมด็ที�มีแนวโนม้ Free CaO สูงถูกทาํใหสุ้กดีขึ?น 
             11.1.4   ความหนาปูนเมด็บน Grate ไม่สมํ�าเสมอส่งผลใหอุ้ณหภูมิ Secondary air แกวง่ แกไ้ขโดยการ   
                          ตรวจสอบ  ขอ้มูลสาเหตุที�ทาํใหค้วามหนาแกวง่ แลว้ดาํเนินการแกไ้ขตามแต่กรณี เช่น Coat 
ปากหมอ้เผาร่วง ใหแ้กไ้ข โดยเพิ�มชื?อเพลิงจาํนวนเล็กนอ้ยเพื�อชดเชยความร้อนที�ลดลงจากอุณหภูมิของ  
Secondary ลดตํ�าลง หรือกรณี PID ควบคุม Speed ของ Grate เป็นแบบอตัโนมติั แต่ลกัษณะ  
Process เปลี�ยนไปจน PID ไม่สามารถตอบสนองการปรับแต่งไดไ้วพอ กรณีนี? จะตอ้งเปลี�ยน Mode  
การควบคุมแลว้อาจจะจาํเป็นตอ้ง Manual ต่อไป 

    vv. คู่มือการควบคุมหม้อเผา 4  ในกรณทีี	
กระบวนการที	ผดิปกต ิ
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             11.G.X  ปริมาณ O2 ไม่เพียงพอหรือมากเกินไป แกไ้ขโดยการเพิ�มรอบพดัลม IDF หรือลด Feed หมอ้
เผาหรือหาก O2 มากเกินไปใหล้ดลม Cooler ลง หรือ ลด Speed Grate ลง แต่บน Grate ตอ้งควบคุมตาม 
กาํหนดไม่ใหบ้น  Grate หนาเกินไป 
             11.1.6   Speed หมอ้เผาเร็วเกินไป แกไ้ขโดยการรักษา Filling degree  13.7 %  หรือลดรอบหมอ้เผามา     
0.1 rpm.  และพยายามรักษาสภาพ Kw. ของหมอ้เผาใหนิ้�งอยูที่� 150-190 Kw.หรือเพิ�ม Temp Calcine ขึ?นขา้ง
ละ 1-2 0C ถา้หากเห็นวา่ Kw. ของหมอ้เผา ตํ�าเกินไปใชป้ริมาณเชื?อเพลิงนอ้ยเกินไป แกไ้ขโดย เพิ�มเชื?อเพลิง
ตามความเหมาะสม 
             11.G.`   อตัราการไหลของวตัถุดิบไม่สมํ�าเสมอตามค่าที�กาํหนดไว ้
 

11.p       การปฏิบัติเมื	อค่า Free Lime สูงกว่าเกณฑ์กําหนด 
              เมื�อเกิดค่า Free CaO สูงกวา่ค่าที�กาํหนดใหพ้นกังานเผาปูนปฏิบติัดงัต่อไปนี?  

11.2.1 ในกรณีที�ปูนเม็ดมีค่า  Free  Lime  <  1.60%  ใหน้าํปูนเม็ดลง  Clinker  Silo  U5L01 
                          กรณีที�ปูนเม็ดเกิดมีค่า  Free Lime   > 1.60 - 2.60% ใหน้าํปูนเมด็ลง Clinker Silo U6L01 

11.2.2 กรณีที�ปูนเม็ดมีค่า  Free  Lime  >  2.60%  ใหน้าํปูนเม็ดลง  Hopper  ปูนดิบ  U5L02  
และขนไปกองเก็บที�อื�นๆ ตามผูบ้งัคบับญัชาสั�งการ 

             11.2.3    กรณีที�ทราบค่า  Free Lime สูงหลงัจากการเก็บตวัอยา่งชา้กวา่ประมาณ 1 ชม.  ให ้
พนกังานเผาปูนลงที�ช่องหมายเหตุดว้ย  ถึงเวลาที�พบค่า  Free  Lime  และเวลาที�เปลี�ยนปูน
เมด็ลง  Silo  หรือ  Hopper  ปูน  Free  Lime  สูง 

             1G.O.W    การปรับกระบวนการโดยพิจารณาค่า Parameter ต่างๆประกอบดว้ยเช่น  KW. หมอ้เผา, O2 
ทั?งทา้ย หมอ้เผาและ Top Cyclone , Filling degree, % Calcination,สัดส่วนเชื?อเพลิงระหวา่งหนา้หมอ้และ 
Calcine , และการเปลี�ยนแปลงของสภาพหมอ้ในขณะนั?น  และทาํการปรับกระบวนการตามสภาพหมอ้เผาที�
เปลี�ยนไป 

    เพิ�มเชื?อเพลิงหนา้หมอ้เผา 
    เพิ�ม Temp Calcine 
    ลดรอบหมอ้เผา 
    ปรับลม SP FAN. 
    ปรับลม Cooler 
    ปรับ Speed  Grate 
    ตรวจเช็คทา้ยหมอ้  Snow Man  ท่อลมร้อน  Air Leak  และเคลียร์ 
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    เช็คการ Error ของ Pfister   Kiln Feed  และปรับชดเชยส่วนที� Error 
    ลด Feed หมอ้เผา 

                    **ในการปรับกระบวนการจะตอ้งพิจารณาสภาพเปลือกหมอ้เผาดว้ย** 
11.2.5   ถา้หากค่า FreeCaO สูงติดต่อกนัเกิน  3  ชั�วโมงใหแ้จง้ผูบ้งัคบับญัชาทราบจะไดด้าํเนินการ
ต่อไป 

 
11.~      เกิด Coat ร่วง และ Torque เริ	มลดลง  
             สภาพของหมอ้เผาไม่อยูใ่นสภาพปกติ Temp Top Cyclone และออกซิเจนทา้ยหมอ้เผามีค่าสูงหรือตํ�า 
             11.3.1   Coat ร่วง อาจเกิดไดห้ลายสาเหตุ เชื?อเพลิงนอ้ยเกินไปหรือออกไม่สมํ�าเสมอหรือ Kiln Feed 

แกวง่ 
                          ทาํใหว้ตัถุออกไม่สมํ�าเสมอ หรือลมในหมอ้เผามากเกินไป 

       แนวทางปฏิบัติเมื	อเกิด Coat ร่วง  
                  11.3.1.1    กรณีเกิด Coat ร่วงมากให้รีบเปลี�ยนปูนเมด็ลง Silo U6L01  ทนัที 
                  11.3.1.2    เพิ�มอตัราการป้อนเชื?อเพลิงที� Main Burner ทั?งนี?ตอ้งพอเหมาะสมดว้ย 
                  11.3.1.3   ลดรอบหมอ้เผาลงประมาณ 0.1 rpm และคอยดูความเปลี�ยนแปลง วา่หมอ้เผาสภาพ

ดีขึ?นหรือไม่ 
                  11.3.1.4   ลดอตัราการป้อนวตัถุดิบลง หากสภาพในหมอ้เผาไม่ดีขึ?น 
                  11.3.1.5   ปรับ Speed ของ Grate ให้เร็วขึ?น 
                  11.3.1.6   ปรับ Flow ลมของ Cooling ลดลง  

             11.3.2  Torque หรือกิโลวตัตข์องหมอ้เผา เริ�มลดลงอาจเกิดจากปริมาณเชื?อเพลิงนอ้ยเกินไป ออกซิเจน
นอ้ยเกินไปในหมอ้เผาหรือมากเกินไป อุณหภูมิ Burning Zone ลดลง 

       แนวทางปฏิบัติเมื	อ Torque หม้อเผาเริ	มลดลง 
11.3.2.1   เพิ�มอตัราการป้อนเชื?อเพลิงใหม้ากขึ?นที� Main Burner 
11.3.2.2   ลดรอบหมอ้เผาลง 
GG.O.Q.Q   ลด Speed Grate ลงเพื�อเพิ�มความหนาบน Grate  
GG.Q.O.W   ถา้หาก Torque มีแนวโนม้ลดลงอีก ใหท้าํการลดอตัราการป้อนวตัถุดิบลง 

 

11.4      การปรับสภาพหม้อเผาเมื	อมีการเคลียร์ท้ายหม้อเผา 
            ในสภาพปกติการเคลียร์ทา้ยหมอ้เผาจะเคลียร์กะละ  G-2  ครั? ง  เมื�อจะเคลียร์ทา้ยหมอ้ พนกังานประจาํ  
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             เครื�องจกัรหมอ้เผา 4 จะแจง้มาที�พนกังานเผาปูนทราบและจดบนัทึกเวลาการเคลียร์ทา้ยหมอ้ลงใน 
Log Sheet  พนกังานเผาปูนจะตอ้งสังเกตุสภาพหมอ้เผาขณะที�เคลียร์ทา้ยหมอ้และปฎิบติัดงันี?  

11.4.1 ถา้สภาพหมอ้เผาเยน็ลงใหพ้นกังานเผาปูนลด Feed ลงมา  10 t/h   
11.4.2 ถา้สภาพหมอ้เผาไม่ดีขึ?นใหล้ดรอบหมอ้เผาลงมา  0.1  rpm. 
11.4.3 รอเวลาอีก  20  นาที ถา้หมอ้เผายงัไม่ร้อนขึ?นใหป้รับลด Feed  ลดรอบหมอ้เผาลงมาอีก 1 

Step  จนกวา่สภาพหมอ้เผาจะเขา้สู่สภาวะปกติโดยดูจากค่า Kw หรือ AMP. ของหมอ้เผา
จะตอ้งนิ�งกราฟเป็นเส้นตรงหรือมีแนวโนม้เพิ�มขึ?น 

     11.4.4    เมื�อเคลียร์ทา้ยหมอ้เผาเสร็จ พนกังานประจาํเครื�องจกัรหมอ้เผา 4 จะแจง้มาใหพ้นกังานเผา
ปูนทราบเพื�อจดบนัทึกเวลาและทาํการปรับสภาพหมอ้เผา  เพิ�ม Feed เพิ�มรอบหมอ้กลบัเมื�อ
เห็นวา่สภาพหมอ้เผาปกติแลว้ 

 
11.5      หม้อเผาเกิด CO แล้วทาํให้ EP.Inlet Coal mill K4P21  Tr ip 

  11.5.1    ใหดึ้งลมที� SP FAN เพิ�มขึ?นโดยการปรับ Damper ของ SP FAN ครั? งละ 1-5 % และติดตามผล
การวดั CO จากเครื�องมือวดั 

  11.5.2    เพิ�มลมที� Cooler โดยปรับเพิ�มลมของพดัลมW4K02 ถึงพดัลมตวัที� W4K05 และติดตามผล
การวดั CO จากเครื�องมือวดั 

  11.5.3    ใหพ้นกังานประจาํเครื�องจกัรตรวจสอบที� Local หากมีจุดรั�วของลมเยน็ หรือมี Man Hole 
เปิดไวใ้หท้าํการแกไ้ข ใหเ้รียบร้อย 

  11.5.4    หากยงัแกไ้ขไม่ไดใ้หล้ดเชื?อเพลิงลง และ/หรือ ลด Feed ลงครั? งละ 10 T/H  และแจง้ ผจก. 
หรือ ผช.ผจก.ผลิตปูนเมด็ TS.4  เพื�อทราบและดาํเนินการต่อไป 

 
 
 

  ค่าควบคุม CO 
             ที�  Kiln Inlet   PH = 0.3 % 
                   HH = 0.8 % 
             ที�  Top Cyclone              PH = 0.15 % 
                  HH = 0.7 % 
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11.u       การปฏิบัติเมื	อค่า Heat Consumption สูง 
             เมื�อสังเกตเห็นวา่ค่า Heat Consumption  สูงใหต้รวจเช็คและแกไ้ขขอ้ต่อไปนี?  

11.6.1 ตรวจสอบค่าความร้อนของเชื?อเพลิงวา่เปลี�ยนไปหรือไม่ โดยสังเกตจาก % O2 ทา้ยหมอ้เผา
วา่ค่าเปลี�ยนไปหรือไม่  และปรับเพิ�ม  ลดเชื?อเพลิงใหเ้หมาะสมเพื�อรักษาคุณภาพปูนไม่ให ้
Free CaO สูง 

11.6.2 ตรวจสอบการ Error ของชุดป้อนเชื?อเพลิง  โดยสังเกตจาก % O2 ทา้ยหมอ้เผาที�เปลี�ยนไป  
และสังเกตจากค่า AMP. ของ Blower  ชุดป้อนเชื?อเพลิง วา่เปลี�ยนไปหรือไม่และปรับให้
เหมาะสม 

11.6.3 ตรวจเช็ค Leak Air ตามจุดต่างๆ  เช่นที�ท่อลมร้อน  Preheater  ทา้ยหมอ้เผา  หนา้หมอ้เผา  
การเปิดฝาทิ?งไว ้ หรือปิดไม่แน่นทาํใหล้มรั�วเขา้ไปในระบบได ้ เมื�อตรวจเช็คเจอก็ทาํการอุด
หรือซ่อมใหเ้รียบร้อย  ซึ� งปกติจะมีการตรวจเช็คตามวาระทุกๆวนัจนัทร์และแจง้งานซ่อมเมื�อ
แกไ้ขเองไม่ได ้

11.6.4 ตรวจสอบ t/h ของ Kiln Feed วา่ถูกตอ้งหรือไม่  โดยสังเกตไดจ้าก Temp Top Cyclone  และ 
KW. ของกะพลอ้ Kiln Feed วา่มีการเปลี�ยนแปลงหรือไม่  และปรับใหเ้หมาะสม 

 

11.7    การควบคุมกรรมวิธีการเผาปูน  เมื	อคุณภาพ Free CaO  ตํ	ากว่าเกณฑ์ที	กําหนด   มีแนวทางการ
ปฏิบัติดังนีJ 

             เมื�อสภาพการเผาปูน หมอ้เผา 6  ควบคุมอยูใ่นสภาวะการทาํงานที�ปกติและหมอ้เผาสามารถเดินไดเ้ตม็   
             CAPACITY  3000  T/D  แลว้แต่  Frtee  CaO  ที�ไดย้งัตํ�ากวา่เกณฑก์าํหนดที�ควบคุมไวคื้อ  FCaO < 
0.80  %   

11.7.1 ใหท้าํการเพิ�มรอบหมอ้เผา ขึ?นไปตาม STEP ครั? งละ 0.1 rpm. และให ้แต่ไม่เกิน  3.40  rpm. 
การ 

             ควบคุม  FILLING  DEGREE  ไม่ควรที�จะใหต้ํ�ากวา่   13.7  %   
11.7.2 เมื�อทาํการเพิ�มรอบหมอ้เผาไปแลว้แต่สภาพหมอ้เผายงัร้อนและมีแนวโนม้วา่คุณภาพ  Free 

CaO   
ยงัตํ�าอยูใ่หด้าํเนินการต่อในเรื�องของการปรับลดเชื?อเพลิงที�  Main Burner  ลงครั? งละ  0.3  t/h 

โดยดูสภาพหมอ้เผาไม่ใหเ้ยน็ลงมากและเยน็เร็วเพราะจะทาํใหปู้นดิบเสียคุณภาพทนัที 

11.7.3 เมื�อทาํการปรับลดเชื?อเพลิงที�  Main Burner  ลงครั? งละ  0.3  t/h  แลว้สภาพของหมอ้เผายงัมี 
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             แนวโนม้ที�จะสามารถปรับลดเชื?อเพลิงลงไดอี้กใหด้าํเนินการปรับลด  Temperature  Calciner 
ลง ครั? งละ  2  องศา แต่จะตอ้งไม่ตํ�ากวา่  86t  องศา  โดยพยายามใหอ้ยูใ่นค่าควบคุมที� 860 – 880  0C    
       REMARK        

1.   เมื�อ  Free  CaO  อยูร่ะหวา่งค่า  G.60 – 2.60  % หรืออยูร่ะหวา่ง 0.40 – 0.80  %   
                                     เกิน  3  ครั? งติดต่อกนัจะตอ้งดาํเนินการแจง้ใหพ้นกังานบงัคบับญัชาประจาํแผนกผลิต  

        ซีเมนตรั์บทราบ 
                             2.     เมื�อเกิด  มี  Free  CaO   มากกวา่  2.60  % หรือ  นอ้ยกวา่  0.40 %  เกิน 2  ครั? งติดต่อกนั  

จะตอ้งดาํเนินการแจง้ให้ พนกังานบงัคบับญัชาประจาํแผนกผลิตซีเมนตรั์บทราบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    vp. คู่มือการเปลี	ยนใช้ชนิดเชืJอเพลิงที	หม้อเผา 4 
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ก่อนการเปลี�ยนใชเ้ชื?อเพลิงทุกครั? งใหแ้จง้ทาง LAB ใหท้ราบก่อนที�จะทาํการเปลี�ยน การเปลี�ยนใช้
เชื?อเพลิงควรทาํในขณะที�หมอ้เผานิ�งเพราะง่ายแก่การคุมอุณหภูมิทั?งหนา้หมอ้เผาและ CALCINER การเปลี�ยน
ใชเ้ชื?อเพลิงตอ้งทาํใหเ้สร็จภายใน 20 นาที  

 
       ใช้สูตรการคํานวณในการเปลี	ยนเชืJอเพลิงดังนีJ 

 
 
 
 
 
12.1 การเปลี	ยนเชืJอเพลิงที	 CALCINER BURNER จากถ่านหิน เป็นนํJามันเตา 

12.1.1 แจง้พนกังานประจาํเครื�องจกัร จุด Thermal Oil อุ่นนํ?ามนัเตาให ้ใหอุ้ณหภูมินํ?ามนัเตาอยูที่� 
75 - 100C 

12.1.2 พนกังานประจาํเครื�องจกัรเตรียมใส่หวัฉีดนํ?ามนัเตาที� Calciner มีทั?งหมด 4 หวั A,B,C,D 
พร้อมทั?งตรวจเช็คสภาพความพร้อมใชง้านวาลว์ทุกตวั 

12.1.3 Circulate นํ?ามนัเตาผา่น Flow แต่ยงัไม่ปล่อยเขา้ Calciner โดย Circulate ประมาณ 5- 6 M3/H  
เหมือนใชง้านปกติ 

12.1.4 เมื�อทุกอยา่งพร้อมใหล้ด Flow นํ?ามนัเตา ลงมาที� 2- 3 M3/H 
12.1.5 เตรียมจุดหวั A,D พนกังานประจาํเครื�องจกัรหยดุลม Purge โดยการปิดวาลว์ลม A,D 
12.1.6 พนกังานเผาปูน On valve XSV2266 
11.1.7   เปิดวาลว์ 3226A,3226D และ เปิดวาลว์หางปลาของหวัฉีด A และ D ที�หนา้งาน 
12.1.7 พนกังานประจาํเครื�องจกัร แจง้ Counter นํ?ามนั ใหพ้นกังานเผาปูนทราบ 
12.1.8 พนกังานเผาปูน ปิดวาลว์ 3118 A ,D 
12.1.9 ลดการ Feed ถ่าน K4J20F1 ลง โดยคุม Temp. Calciner outlet ไวที้� 860-880 C 
12.1.10  เตรียมจุดหวั B,C หยดุลม Purge พนกังานประจาํเครื�องจกัรปิดวาลว์ลมของหวัฉีด B,C 
12.1.11 เปิดวาลว์ 3226B,3226C และ เปิดวาลว์หางปลาของหวัฉีด B และ C ที�หนา้งาน 
12.1.12 พนกังานเผาปูนปิดวาลว์ 3118 A ,D 
12.1.13 ลดการ Feed ถ่าน K4J20F1 ลงเรื�อยๆ โดยคุม Temp. Calciner outlet ไวที้� 860-880 C 

LVH. นํ?ามนัเตา (ตนั) 
LVH. ถ่านผง (ตนั) 

=  สัดส่วนนํ?ามนัเตาต่อถ่าน (ตนั) 

นํ?ามนัเตาที�ใช ้ =      ถ่านที�ตอ้งการใช ้(ตนั) 
   สัดส่วนนํ?ามนัเตาต่อถ่าน (ตนั) 

=      1 
         0.95 
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12.1.14 เพิ�มนํ?ามนั Oil flow (2281) ขึ?นเรื�อยๆลดการ Feed ถ่าน K4J20F1 ลงเรื�อยๆ โดยคุม Temp. 
Calciner   outlet ไวที้� 860-880 C 

12.1.15 เมื�ออตัราการป้อนถ่านลดลงเหลือ 2.0 T/H ให้หยดุ Pfister K4J20 โดยหยดุ Group 13 – 10 
เพิ�มนํ?ามนั Oil flow (2281) ขึ?น โดยคุม Temp. Calciner outlet ไวที้� 860-880 C 

12.1.16 หลงัจากหยดุ Pfister K4J20 แลว้ 15 –20 นาที ใหห้ยดุ Blower ชุดเชื?อเพลิง Calcine ที�ใชง้าน 
       เมื�อเปลี�ยนเชื?อเพลิง %LSF. Clinker อาจสูงขึ?นใหใ้ช ้Pulverized ช่วย โดยผสมใน Kiln feed 

ในอตัราส่วนเท่าไหร่นั?นให ้LAB.เป็นผูว้เิคราะห์ ทั?งนี?ตอ้งดู Temp ที� Calciner outlet และ 
Burning  zone และ Kiln torque ประกอบคู่กนัไปดว้ย 

 

12.2     การเปลี	ยนเชืJอเพลิงที	 MAIN BURNER จากถ่านหิน เป็นนํJามันเตา 
12.2.1 แจง้พนกังานประจาํเครื�องจกัร จุด Thermal Oil อุ่นนํ?ามนัเตาให ้ใหอุ้ณหภูมินํ?ามนัเตาอยูที่� 

75 - 120C 

12.2.2 พนกังานประจาํเครื�องจกัรเตรียมใส่หวัฉีดนํ?ามนัเตาที� Main Burner ใชเ้บอร์ 58 พร้อมทั?ง
ตรวจเช็คสภาพความพร้อมใชง้านวาลว์ทุกตวั 

12.2.3 Circulate นํ?ามนัเตาผา่น Flow แต่ยงัไม่ปล่อยเขา้ Main Burner โดย Circulate ประมาณ 4 - 5 
M3/H เหมือนใชง้านปกติ 

12.2.4 เมื�อทุกอยา่งพร้อมใหล้ด Flow นํ?ามนัเตา ลงมาที� 1 - 2 M3/H โดยการปรับลด % วาลว์ 1256 
(Oil flow control valve)  ลง 

12.2.5 พนกังานประจาํเครื�องจกัรปล่อยนํ?ามนัเตาเขา้หวัฉีด  โดยการโยกวาลว์  (TWIN  OFF   
VALVE) ขึ?นและปิดวาลว์ OIL RETURN  

12.2.6 พนกังานประจาํเครื�องจกัร แจง้ Counter นํ?ามนั ใหพ้นกังานเผาปูนทราบ 
12.2.7 พนกังานเผาปูนปรับวาลว์ 1256 (Oil flow control valve)  เพิ�มขึ?น เมื�อตอ้งการ Flow นํ?ามนั

เพิ�ม 
12.2.8 พนกังานเผาปูนลดถ่านลงที� K5J20F1 โดยใหดู้ อุณหภูมิทา้ยหมอ้ และ O2 ทา้ยหมอ้เป็นหลกั 
12.2.9 พนกังานเผาปูนเพิ�ม Flow นํ?ามนัเตาขึ?นเรื�อยๆ และลดถ่าน K5J20F1 ลงเรื�อยๆควบคู่กนัไป 
12.2.10 เมื�อถ่าน K5J20F1 ลดลงมาที� 1- 2 T/H ใหห้ยุด Pfister K5J20 โดยหยดุ Group 13-11 

12.2.11 เพิ�ม Flow นํ?ามนัเตาขึ?น โดยควบคุมอุณหภูมิ W4W01T1 อยูร่ะหวา่ง 850 – 1000 C 
12.2.12 ควบคุม O2 ทา้ยหมอ้ อยูร่ะหวา่ง 1.0 – 1.5 %  
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12.2.13 หลงัจากหยดุ Pfister K5J20 แลว้ 15 –20 นาที ใหห้ยดุ Blower K5J21 หรือ Blower ตวัที�ใช้
งานอยู ่

 

12.3    การเปลี	ยนเชืJอเพลิงที	 CALCINER BURNER จากนํJามันเตาเป็นถ่านหิน 
12.3.1 แจง้พนกังานประจาํเครื�องจกัร ตรวจเช็คความพร้อมของ Blower K4J21, K4J22, K4J23 

(GROUP 13-10) 

12.3.2 พนกังานเผาปูนเดิน Blower K4J21 หรือ K4J22 หรือ K4J23 
12.3.3 แจง้พนกังานประจาํเครื�องจกัร ขึ?นพร้อมบน Cyclone ชั?นชุดควบคุมวาลว์นํ?ามนั Calciner 
12.3.4 ปรับค่า Ton Feed ถ่าน Calcine K4J20F1M = 5-10 % 
12.3.5 Start ชุดป้อนถ่าน Calcine  K4J20 ( Group 13 – 10 )  
12.3.6 ลดวาลว์ F2281 ลง และเพิ�ม K4J20F1M ขึ?น โดยคุม Temp. Calciner Outlet ไวที้� 860-880 C 
12.3.7 เพิ�ม K4J20F1M ขึ?น ลดวาลว์ F2281 ลงเรื�อยๆ เมื�อ Flow เหลือ 4 M3/H ใหห้ยดุนํ?ามนัเตาที� 

หวั A,D และ Purge ลมโดยพนกังานประจาํเครื�องจกัรเปิดวาลว์หางปลาที�หนา้งาน ของ
หวัฉีด A และ D 

12.3.8 เพิ�ม K4J20F1M ขึ?น ลดวาลว์ F2281 ลงเรื�อยๆ เมื�อ Flow เหลือ 1-2 M3/H ให้หยดุนํ?ามนัเตาที� 
หวั B,C และ Purge ลมโดยพนกังานประจาํเครื�องจกัรเปิดวาลว์หางปลาที�หนา้งาน ของหวัฉีด 
B และ C 

12.3.9 เปิดวาลว์ 3118 A,B,C,D 
12.3.10 พนกังานประจาํเครื�องจกัร แจง้ Counter นํ?ามนั ใหพ้นกังานเผาปูนทราบ 
12.3.11 หลงัจากนั?นคุม Temp. Calciner Outlet ไวที้� 860-880 C  
12.3.12 เมื�อ Temp. Calciner outlet นิ�งอยูที่� 860-880 C ใหเ้ขา้ Auto mode Temp. Calciner Outlet ไว้

ที� 860-880 C หรือตามสภาพหมอ้เผา 
12.3.13 ถา้ไม่มีการใชน้ํ?ามนัที�จุดอื�นๆใหห้ยดุ High pressure pump 107 
12.3.14 เมื�อหยดุใชน้ํ?ามนัไปแลว้ 15 – 20 นาที แจง้ใหพ้นกังานประจาํเครื�องจกัร หยดุ Thermal oil  
12.3.15 หยดุ Transfer Pump 602B เมื�ออุณหภูมิ THERMAL OIL ตํ�ากวา่ rX  C0 

 

vp.B      การเปลี	ยนเชืJอเพลิงที	 MAIN BURNER จากนํJามันเตาเป็นถ่านหิน  
12.4.1 แจง้พนกังานประจาํเครื�องจกัร ตรวจเช็คความพร้อม Blower K5J21, K5J22 (GROUP 13-11) 
12.4.2 พนกังานเผาปูนเดิน Rotary Blower K5J21 หรือ K5J22 
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12.4.3 แจง้พนกังานประจาํเครื�องจกัร ขึ?นไปพร้อมหนา้หมอ้เผาที�ชุดควบคุมนํ?ามนั Main Burner 
12.4.4 พนกังานเผาปูนปรับค่า K5J20F1M = 1 % 
12.4.5 พนกังานเผาปูน Start Pfister K5J20 โดยทาํที� Group 13 – 11 
12.4.6 ลดวาลว์ F1256 ลง และเพิ�ม K5J20F1M ขึ?น โดยดู 

12.4.6.1    W4W01T1 อยูร่ะหวา่ง 850 – 1000 C 
12.4.6.2    O2 ทา้ยหมอ้ อยูร่ะหวา่ง 1.0 – 2.5 %  

12.4.7  เพิ�ม K5J20F1M ขึ?นพร้อมทั?งลดวาลว์ F1256 ลงไปพร้อมๆกนั เมื�อ Flow นํ?ามนัเตาลดลง
เหลือ    1- 2 M3/H ใหห้ยดุนํ?ามนัเตา โดยปิดวาลว์ XSV1266  

12.4.8 พนกังานประจาํเครื�องจกัร แจง้ Counter นํ?ามนั ใหพ้นกังานเผาปูนทราบ 
12.4.9 แจง้พนกังานประจาํเครื�องจกัร  Purge ลมหวัฉีด พร้อมทั?งถอยหวัฉีดออกมาประมาณ 1 เมตร 
12.4.10 ถา้ไม่มีการใชน้ํ?ามนัที�จุดอื�นๆใหห้ยดุ High pressure pump 107 
12.4.11 เมื�อหยดุใชน้ํ?ามนัไปแลว้ 15 – 20 นาที แจง้ให ้พนกังานประจาํเครื�องจกัร หยดุ Thermal oil 
12.4.12 หยดุ Transfer pump 602B เมื�อ Temp นํ?ามนั Thermal Oil ลดลงตํ�ากวา่ rX C 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
การหยดุหมอ้เผา แบ่งออกเป็น 4 ประเภทดงันี?  

    v~. คู่มือการหยุดหม้อเผา B 
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1. การหยดุหมอ้เผา 4 เมื�อมีการซ่อมหมอ้เผาตามแผนการผลิต 
2. การหยดุหมอ้เผา 4 เมื�อหมอ้เผาแดง  (ไม่วกิฤติ) 
3. การหยดุหมอ้เผา 4 เนื�องจากหมอ้เผาแดงใตแ้หวน  (แดงที�จุดวกิฤติ) 
4. การหยดุหมอ้เผา 4 เมื�อพบสิ�งผดิปกติในกระบวนการผลิต 

v~.v      การหยุดหม้อเผา 4 เมื	อมีการซ่อมหม้อเผาตามแผนการผลิต 
 การหยดุซ่อมหมอ้เผาเพื�อจะทาํ  PM.  ไดมี้การวางแผนล่วงหนา้ไวแ้ลว้  เพราะฉะนั?นควรจะหยดุหมอ้
เผาใน  ขณะที�ทาํการเผาปูนเมด็ดว้ยนํ?ามนัเตา  เนื�องจาก 

  เพื�อตอ้งการใหถ่้านหรือลิกไนทผ์งใน  HOPPER  K4L03  และ  K5L03 หมด  เพื�อป้องกนัการลุก
ติดไฟขึ?นมาภายหลงัที�หมอ้เผาหยดุมาหลายวนั 

  ถา้หยดุหมอ้เผาในขณะเผาปูนดว้ยถ่านหรือลิกไนท ์ เมื�อถ่านหรือลิกไนทใ์น  HOPPER  เริ�มมี
นอ้ยลง    ทาํใหป้ริมาณการไหลของถ่านเขา้สู่หวัฉีดของหมอ้เผาและที�  CALCINER  ไม่
สมํ�าเสมอ  ทาํใหห้มอ้ เผาไม่นิ�งและอาจจะเกิดปูนดิบขึ?นมาก็ได ้

ขัJนตอนการหยุดหม้อเผา 4 เมื	อมีการซ่อมหม้อเผาตามแผนการผลิต 
13.1.1 แจง้พนกังานประจาํเครื�องจกัรหมอ้เผา 4 จุด Thermal oil Heat นํ?ามนัเตาและ Circulate 

นํ?ามนัเตาใหพ้ร้อมใชง้าน 
13.1.2 ใหใ้ชถ่้านผงใน Silo ทั?ง 2 Silo ใหห้มด  อาจตอ้งใชน้ํ?ามนัช่วยในการเคลียร์ถ่านผงใน Silo 
13.1.3 ON INTER LOCK BY PASS เพื�อเอาสัญญาณ FEED นํ?ามนัเขา้หวัฉีดหนา้หมอ้เผา หลงัจาก 

      หยดุ FEED RAW MEAL 

13.1.4    แลว้เริ�มลด  FEED  และ  SPEED  หมอ้เผาลงมาเป็น  STEP  โดยการควบคุมเชื?อเพลิงไปดว้ย 
และตอ้งรักษาสภาวะของหมอ้เผาใหป้กติถึงแมจ้ะเป็นการลด  FEED , รอบพดัลม  J4J01  จากค่าปกติที� 
หมอ้เผาเดินปกติ (3,000  ton/Day)  ลงมาเป็น  STEP  เวน้ช่วง  10  นาที/1  STEP ดูความสัมพนัธ์ 
ของเชื?อเพลิงระหวา่ง CALCINER: KILN BURNER ใหใ้กลเ้คียงนี?มากที�สุด 

      Calciner      :      Kiln burner  

60        :             40 
13.1.4.1   STEP  ที� 1 

                             RAW  MEAL  220 ton/hr  --> 210 ton/hr  

                                           KILN  SPEED   3.4        PM  --> 3.4 RPM 
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13.1.4.2   STEP  ที� 2 
                         RAW  MEAL  210 ton/hr  --> 200 ton/hr 

                    KILN  SPEED  3.4 RPM  --> 3.4 RPM  
13.1.4.3   STEP  ที� 3 

                    RAW  MEAL  200     ton/hr  --> 190 ton/hr 
                    KILN  SPEED              3.4 RPM  --> 3.3 RPM 
                  J4J01V1   850 RPM  --> 845 RPM 

13.1.4.4   STEP  ที� 4 
                      RAW  MEAL  190 ton/hr  --> 180 ton/hr 
                      KILN  SPEED  3.1 RPM  --> 2.9 RPM 
                      J4J01V1   845 RPM  --> 840 RPM 

13.1.4.5   STEP  ที� 5 
                      RAW  MEAL  180 ton/hr  --> 170 ton/hr 

                   KILN  SPEED  2.9 RPM  --> 2.7 RPM 
                   J4J01V1   840 RPM  --> 835 RPM 
                   J4J01S1   100 %  --> 100 % 
13.1.4.6   STEP  ที� 6 

                      STEP  RAW  MEAL 170 ton/hr  --> 160 ton/hr 
                      KILN  SPEED  2.7 RPM  --> 2.5 RPM 
                      J4J01V1  835 RPM  --> 830 RPM 
                      J4J01S1  100 %  -->  90 % 
                      W4K08F1  34 KNm3  --> 30 KNm3/hr 
                   W4K09F1  50 KNm3  --> 48 KNm3/hr 
                      W4A06S3/S4  45 %  --> 40 % 

13.1.4.7   STEP  ที� 7 
                      RAW  MEAL  160 ton/hr  --> 150 ton/hr 
                      KILN  SPEED  2.5 RPM  --> 2.3 RPM 
                      J4J01V1  830 RPM  --> 820 RPM 
                      J4J01S1  90 %  --> 80 % 
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13.1.4.8   STEP  ที� 8 
                           RAW  MEAL  150 ton/hr  --> 140 ton/hr 
                           KILN  SPEED  2.3 RPM  --> 2.1 RPM 
                           J4J01V1  820 RPM  --> 800 RPM 
                           J4J01S1  80 %  --> 60 % 
                           W4K02F1  20 KNm3/hr --> 19 KNm3/hr 
                           W4K03F1  30 KNm3/hr --> 28 KNm3/hr 
                           W4K04F1  35 KNm3/hr -->   33 KNm3/hr 
                           W4K05F1  38 KNm3/hr --> 35 KNm3/hr 

                        W4K06F1  40 KNm3/hr --> 35 KNm3/hr 
                        W4K07F1  23 KNm3/hr --> 18 KNm3/hr 
                        W4K08F1  30 KNm3/hr --> 25 KNm3/hr 
                        W4K09F1  48 KNm3/hr --> 45 KNm3/hr 
                        W4K01P2  430 MMH2O --> 400 MMH2O 
                        W4A06S3/S4              40    %  --> 35 % 

13.1.4.9  STEP  ที� 9 
                                           RAW  MEAL  140 ton/hr  --> 130 ton/hr 

                           KILN  SPEED  2.1 RPM  --> 2.0 RPM 
                           J4J01V1  800 RPM  --> 780 RPM 
                           J4J01S1    60 %  --> 50 % 
                           W4A06S3/S4  35 %  --> 30 % 

                          13.1.4.10 STEP ที� 10 
                           RAW  MEAL  130 ton/hr  --> 120 ton/hr 
                           KILN  SPEED  2.0 RPM  --> 1.9 RPM 
                           J4J01V1   780 RPM  --> 760 RPM 
                           W4A06S3/S4  30 %  --> 20 % 
                           W4K01P2  400 MMH2O --> 380 MMH2O 
                           W4K02P1  19 KNm3/hr --> 18 KNm3/hr 
                           W4K03F1      28 KNm3/hr --> 26 KNm3/hr 
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                           W4K04F1    33 KNm3/hr --> 30 KNm3/hr 
                        W4K05F1    35 KNm3/hr --> 33 KNm3/hr 
                        W4K06P1    35 KNm3/hr --> 30 KNm3/hr 

13.1.4.11  STEP  ที� 11 
                           RAW  MEAL  120 ton/hr  --> 110 ton/hr 
                           KILN  SPEED  1.9 RPM  --> 1.8 RPM 
                           J4J01V1  760 RPM  --> 750 RPM 
                           W4A06S3/S4  20 %  --> 15 % 
                           W4K07F1    18 KNm3/hr --> 16 KNm3/hr 
                           W4K08F1    25 KNm3/hr --> 20 KNm3/hr 
                           W4K09F1    45 KNm3/hr --> 40 KNm3/hr 

13.1.4.12  STEP  ที� 12 
                           RAW  MEAL  110 ton/hr  --> 100 ton/hr 
                           KILN  SPEED  1.8 RPM  --> 1.6 RPM 
                           J4J01V1  750 RPM  --> 740 RPM 
                           W4K01P2  MANUAL 10 SPM 
                           W4K01P6  MANUAL 15 SPM 
                           W4K05F1    33 KNm3/hr --> 30 KNm3/hr 
                           W4K06F1      30 KNm3/h --> 28 KNm3/hr 

13.1.4.13  STEP ที� 13 
                           RAW  MEAL  100 ton/hr  --> 90 ton/hr 
                           KILN  SPEED  1.6 RPM  --> 1.4 RPM 
                           J4J01V1  740 RPM  --> 730 RPM 
                           W4A06S3/S4    15 %  --> 10 % 

13.1.4.14  STEP  ที� 14 
                           RAW  MEAL  90 ton/hr  --> 80 ton/hr 
                           KILN  SPEED  1.4 RPM  --> 1.3 RPM 
                           W4A06S3/S4  15 %  --> 5 % 
                           W4K01V1  10 SPM  --> 8 SPM 
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                           W4K01V2  15 SPM  -->  10 SPM 
13.1.5 หยดุ Feed และหยดุเชื?อเพลิงที� Main Burner และ Calciner 
13.1.6 STOP  W4W03  และ  W4J08 หยดุพดัลมเป่าเปลือกหมอ้ทุกตวั รวมไปถึงที�เป่าไวที้� Local 

ทุกจุด 
13.1.7 SET  FLOW  นํ?ามนัหนา้หมอ้เผา  F1256   0   m3/hr   (กรณีใชถ่้านใหห้ยดุ Pfister K5J20) 
13.1.8 เปิดลม  PURGE  หวัฉีดหนา้หมอ้เผาไล่นํ?ามนัเตาออกจากหวัฉีดใหห้มด 
13.1.9 SET  FLOW  นํ?ามนัที�  CALCINER  F2281  0  m3/hr  เปิดลม  PURGE  หวัฉีด (กรณีใชถ่้าน

ใหห้ยดุ Pfister K4J20) 
13.1.10 เปิดวาลว์  BY-PASS  โดยการปิด  VALUE  XS2266 INCHING   
13.1.11 หยดุ J4J01(SP-Fan) 
13.1.12 J4J01S1     10  % 
13.1.13 W4K03F1   15  KNm3/hr 
13.1.14 W4K04F1   15  KNm3/hr 
13.1.15 W4K05F1   15  KNm3/hr 
13.1.16 W4K06F1   10  KNm3/hr 
13.1.17 W4K07F1   10  KNm3/hr 
13.1.18 W4K08F1   10  KNm3/hr 
13.1.19 W4K09F1   10  KNm3/hr 
13.1.20 SET  W4K11F1  เป็น  0  (วาลว์นํ?าฉีดเขา้หมอ้เยน็) 
13.1.21 MANUAL  OPEN  HOPPER  DISCHARGE  W4J11 - W4J20 
13.1.22 เลือก CLINKER  TRANSPORT  ลง  U5L02  (HIGH  FREE  CaO) 
 13.1.23  หมุนหมอ้เผาดว้ย  INCHING  MOTOR . เป็นเวลา 2 ชั�วโมง เพื�อเคลียร์วตัถุดิบในหมอ้เผาให้
เหลือ  

  นอ้ยที�สุดเผา และลดรอบลงมาเหลือ 0.4 rpm. จนกวา่ Temp เปลือกหมอ้ตํ�ากวา่ 300 ๐C จึง
หยดุหมุน   และเขา้ Inching ตาม Step ดงันี?  

     - ชั�วโมงที�    0 – 2         พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    10    นาที 

     - ชั�วโมงที�    2 – 5         พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    15    นาที 

     - ชั�วโมงที�    5 – 8         พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    20    นาที 
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     - ชั�วโมงที�    8 – 24       พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    30    นาที 

13.1.24 ควบคุม Draught ที�ออกจากพดัลม SP Fan ใหเ้หลือ –0.1 ถึง –0.5 mmAq โดยลด Damper 
ของพดัลม EP.Raw mill ลงมาเหลือ 35% พร้อมทั?งปรับ Damper ก่อนเขา้ Spray Tower  
เหลือ  100% 

13.1.25 ปรับ Cooler Waste Gas Fan ใหไ้ด ้Draught บริเวณ Kiln Hood ใหเ้หลือประมาณ –0.0 ถึง -
1.0 mmAq  

13.1.26 เดิน Grate 1 และ O ที� Min. Stroke  ต่อเนื�องเพื�อไล่ปูนเม็ดบนเกรท และหยดุเดินชั�วโมงที� 24 
13.1.27 เริ�มงานถอยหวัฉีดหลงัชั�วโมงที� 1] และปิดช่องของรูหวัฉีดไว ้
13.1.28 เริ�มดึงลมชั�วโมงที� 16 หลงัจากเขา้  Step Inching ใหป้รับลมดงันี?  

     -  เปิด Damper  SP Fan 100 %  ไม่ตอ้งเดินพดัลม SP Fan 
     -  ปิด Damper Tertiary Air เหลือ 5 % ทั?ง 2 Line 

                          -  เปิด  Damper  EP. Fan  RM.  100 % 
     -  ควบคุม Tamp  ออกจาก  EP.  RM.  ไม่ใหเ้กิน   160  C 

        13.1.28 เคลียร์ Cyclone,  เช็ค  Pyroclon  และ กรวยท่อลมร้อน  หลงัจากหยดุหมอ้ครบ 16 ชั�วโมง  
นบัจากเริ�มเขา้  Step  Inching  และดึงลมแลว้   ขณะทาํงานใหป้รับลมใหเ้หมาะสมกบัการ
ทาํงาน  

    การเคลียร์ Cyclone ให้เปิดฝา  MH.ใชไ้ฟส่องดูการจบั  เกาะ  การตกคา้งของฝุ่ น  Raw 
Meal  ในลูก  Cyclone ใชล้มเป่าที�กรวย   

    การเช็ค  Pyroclone ใหเ้ปิดฝา MH. ใชไ้ฟส่องดูตลอดท่อ Pyroclone ทั?ง  2  ขา้ง  ถา้มี
ฝุ่ นตกคา้ง ใหเ้คลียร์ออกให้หมด                                                             

    การเช็ค Inlet Chamber ใหเ้ปิดฝา PH. และ MH. ตั?งแต่ชั?น Calcine ลงมาถึงทา้ยหมอ้  
เคลียร์ Cake ที�ตกคา้งออกให้หมด 

    เคลียร์ Housing  &  Inlet  Chamber  ใหเ้รียบร้อย 
13.1.29 แจง้ช่างฟิตใส่  Blind Flange ท่อ Material Chute Cyclone ลูก 4 – 5 ทั?ง 2 Line หลงัจาก ช่าง

ฟิตใส่เสร็จใหเ้ช็คความเรียบร้อยของ Blind Flange ทุกครั? ง 
13.1.30 พนกังานประจาํเครื�องจกัร Off Air Blaster ทุกตวั 
13.1.31 แจง้ช่างฟิตทอดสะพานเขา้หมอ้เผา พร้อมกบัแจง้ช่างไฟฟ้าตดั Motor Main Drive , Motor 

Inching และเครื�องจกัรในระบบหมอ้เผา 
13.1.32 เมื�อในหมอ้เผาอุณหภูมิลดลงพร้อมที�จะเขา้ตรวจเช็คภายในหมอ้เผา ใหป้รับลมให ้ 
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เหมาะสมแลว้แจง้ผูบ้งัคบับญัชาทราบเพื�อเขา้ตรวจเช็คภายในหมอ้เผาต่อไป 
 
v~.p     การหยุดหม้อเผา 4 เมื	อหม้อเผาแดง  (ไม่วกิฤติ) 

 ในกรณีที�เกิดหมอ้เผาแดง  ในจุดที�ไม่วกิฤติ คือ นอกเหนือจากการเกิดแผลแดงที�บริเวณแหวนหมอ้
เผา  เฟือง ขบัหมอ้เผา  ฝา MAN HOLE และบริเวณปากหมอ้เผา   จะไม่ใชเ้ป็นการหยดุฉุกเฉินหรือหยดุ
ฉบัพลนัการหยดุหมอ้เผา  เป็นการปฏิบติัหลงัจากการทาํการแกไ้ขแลว้ นั�นคือ  เมื�อเกิดแผลแดงขึ?น  ไดท้าํ
การลดเชื?อเพลิง  ลด  SPEED  หมอ้เผาหรือการลด FEED หลงัการลดเชื?อเพลิงลงแลว้ หรือไดใ้ชพ้ดัลมเป่า
ภายนอกในจุดที�เกิดแผลแดง  แต่แผลแดงนั?นยงัไม่หายจาํเป็นจะตอ้งหยดุหมอ้เผา  ขั?นตอนการหยดุหมอ้
เผากระทาํไดด้งันี?    

เป้าหมายก่อนการหยดุหมอ้เผา  เมื�อเกิดแผลแดง 
 ใหห้ยดุหมอ้บดถ่านเพื�อตอ้งการ  CLEAR  ถ่านมาใน  BIN  ใหห้มดก่อนการหยดุหมอ้เผา  ทั?งใน  

BIN  ของ  K4L03 และ K5L03  เพื�อป้องกนัการตกคา้งของถ่านผงใน  BIN  ซึ� งอาจจะก่อปัญหา
ตามมาเมื�อหมอ้เผาหยดุได ้เช่น เกิดการติดไฟของถ่านผง  หรือการอุดตนัเมื�อไม่มีการใชเ้ป็นระยะ
เวลานาน 

 หยดุหมอ้บดหิน  ใหห้ยุดตามปกติ  (เป็นการหยดุตามหมอ้เผา) 
ขัJนตอนการการหยุดหม้อเผา 4 เมื	อหม้อเผาแดง  (ไม่วกิฤติ) 

13.2.1 รายงานใหผู้บ้งัคบับญัชาทราบ 
13.2.2 ON INTERLOCK  BYPASS  เพื�อกรณีที�ตอ้งการหยดุเครื�องจกัรบางตวั  ก่อนการหยุด

เครื�องจกัรเป็น  GROUP 
13.2.3 ใหล้ด  FEED  และ  SPEED  หมอ้เผาลงมาเป็น  STEP  โดยการควบคุมเชื?อเพลิงไปดว้ย และ

ตอ้งรักษาสภาวะของหมอ้เผาใหป้กติถึงแมจ้ะเป็นการลด  FEED 
13.2.4 การลด  SPEED  และ  DAMPER  ของพดัลม  J4J01 (SP. FAN)  ลงมาตอ้งคอยควบคุม

ปริมาณ  O2 , CO   
13.2.5 การลด  FLOW  ลมและการควบคุม  PRESSURE  ใต ้ GRATE  เมื�อ  PRESSURE  ใต ้ 

GRATE  ลดลง นั�นก็หมายถึงปริมาณของปูนเมด็บน  GRATE  ที�นอ้ยลง ตอ้งคอยลด  
FLOW  ของลมที�ใต ้ GRATE  ทั?ง 1 และ 2  SPEED  ของ  GRATE  ลงมา 

13.2.6 หลงัการลด  FEED  เหลือประมาณ  100 – 150  T/H  ใหแ้จง้พนกังานประจาํเครื�องจกัร  
เตรียมการหยดุเชื?อเพลิงโดยใหรั้บเหมา  CYCLONE  ประจาํอยูที่�  CALCINER  ในกรณีที�ให้
เชื?อเพลิงเป็นนํ?ามนั  เพื�อให ้ PURGE  ลมหวัฉีดนํ?ามนัที�  CALCINER  ก่อนที�จะดึงออกมา 
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13.2.7 หยดุเชื?อเพลิงที�  CALCINER 
13.2.7.1   ถา้เป็นนํ?ามนั  เมื�อเหลือหวัฉีดหวัสุดทา้ยก่อนที�จะหยดุใหเ้ปิด  BYPASS  ก่อนทั?ง  4  

หวั แลว้จึงหยดุหวัฉีดหวัสุดทา้ยนั?น  หลงัจากนั?นใหปิ้ด  VALVE  ของนํ?ามนัที�  
CALCINER   (XSV2266) 

13.2.7.2   ถา้เป็นถ่านเมื�อค่า  MV.  เป็น  10 %  ใหห้ยดุ  GROUP 13 – 10  ซึ� งเป็นการหยดุชุด
ป้อนเชื?อเพลิง Calciner  K4J20  หรือเป็นการหยดุการ  FEED  ถ่านที�  CALCINER 

13.2.8 เมื�อหยดุเชื?อเพลิงที�  CALCINER  แลว้ชุด  FEED  RAW  MEAL  ก็จะเปลี�ยนทิศทางโดย  
INTER  LOCK  เมื�อเชื?อเพลิงที�  CALCINER  หยดุนั�นคือ  W4J02S1 หรือ W4J23S1 (TWO  
WAY  DAMPER)  จะเปลี�ยนทิศทางของ  RAW  MEAL  นี?ไปสู่การ  CALCINER  กลบัลง  
H4H01 

13.2.9 หลงัจากนี?ก็จะเป็นการเผาปูนที�เกิดขึ?นเฉพาะที�หนา้หมอ้เผาเพียงอยา่งเดียว  เพื�อไล่ปูนที�คา้ง
อยูใ่นหมอ้เผาพร้อมกบัการใชถ่้านผงใหห้มดไปดว้ยพร้อมกนัประมาณ 2 ชั�วโมง หรือรับคาํ
สั�งจากผูบ้งัคบับญัชาเป็นคราวๆไป เพื�อความเหมาะสม 

13.2.10 เมื�อ  CLEAR  ถ่านผงใน  BIN  ไดห้มดแลว้  ก็ใหเ้ดินหมอ้เผาต่อไปอยา่งต่อเนื�องดว้ย  
SPEED  ที�ต ํ�า เพื�อเป็นการไล่ปูนที�อยูใ่นหมอ้เผาใหบ้างที�สุด 

13.2.11 หยดุเชื?อเพลิงที�  MAIN  BURNER 
13.2.12 ถา้เป็นเชื?อเพลิงนํ?ามนั ใหปิ้ด  VALVE  ของนํ?ามนัที�  MAIN  BURNER  (XSV1266)  แลว้

ให ้ PURGE  ลมก่อนที�จะดึงหวัฉีดออกมา 
13.2.13 ถา้เป็นเชื?อเพลิงถ่าน ใหห้ยดุ  GROUP 13 –11 
13.2.14 เพื�อเป็นการทาํใหปู้นเหลือนอ้ยที�สุดในหมอ้เผา  หลงัจากหยดุเชื?อเพลิงที�  MAIN  BURNER  

แลว้ใหเ้ดินหมอ้เผาดว้ย  SPEED  ตํ�าสุดต่อไปอีก  จนแน่ใจวา่เหลือปูนนอ้ยที�สุดแลว้ในหมอ้
เผา  (จากการสังเกตที�หนา้หมอ้เผา)  จึงจะหยดุหมอ้เผา 

13.2.15 แจง้พนกังานประจาํเครื�องจกัร ก่อนการหยดุหมอ้เผาเพื�อเปลี�ยนเป็นการเดินดว้ย  INCHING  
MOTOR  เมื�อทาง พนกังานประจาํเครื�องจกัร พร้อมก็ให้หยดุหมอ้เผา 

13.2.16 เลือก CLINKER  TRANSPORT  ลง  U5L02  (HIGH  FREE  CaO) 
13.2.17 หมุนหมอ้เผาดว้ย  INCHING  MOTOR . เป็นเวลา 2 ชั�วโมง เพื�อเคลียร์วตัถุดิบในหมอ้เผาให้

เหลือนอ้ยที�สุดเผา และลดรอบลงมาเหลือ 0.4 rpm. จนกวา่ Temp เปลือกหมอ้ตํ�ากวา่ 300 ๐C 
จึงหยดุหมุนและเขา้ Inching ตาม Step ดงันี?  

     - ชั�วโมงที�    0 – 2         พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    10    นาที 
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     - ชั�วโมงที�    2 – 5         พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    15    นาที 

     - ชั�วโมงที�    5 – 8         พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    20    นาที 

     - ชั�วโมงที�    8 – 24       พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    30    นาที 

13.2.18 ควบคุม Draught ที�ออกจากพดัลม SP Fan ใหเ้หลือ –0.1 ถึง –0.5 mmH2O โดยลด Damper 
ของพดัลม EP.Raw mill ลงมาเหลือ 35% พร้อมทั?งปรับ Damper ก่อนเขา้ Spray Tower  
เหลือ  100% 

13.2.19 ปรับ Cooler Waste Gas Fan ใหไ้ด ้Draught บริเวณ Kiln Hood ใหเ้หลือประมาณ –0.0 ถึง -
1.0 mmH2O  

13.2.20 เดิน Grate 1 และ O ที� Min. Stroke  ต่อเนื�องเพื�อไล่ปูนเม็ดบนเกรท และหยดุเดินชั�วโมงที� 24 
13.2.21 เริ�มงานถอยหวัฉีดหลงัชั�วโมงที� 1] และปิดช่องของรูหวัฉีดไว ้
13.2.22 เริ�มดึงลมชั�วโมงที� 16 หลงัจากเขา้  Step Inching ใหป้รับลมดงันี?  

     -  เปิด Damper  SP Fan 100 %  ไม่ตอ้งเดินพดัลม SP Fan 
     -  ปิด Damper Tertiary Air เหลือ 5 % ทั?ง 2 Line 

                          -  เปิด  Damper  EP. Fan  RM.  100 % 
     -  ควบคุม Tamp  ออกจาก  EP.  RM.  ไม่ใหเ้กิน   160 0C 

        13.1.23 เคลียร์ Cyclone,  เช็ค  Pyroclon  และ กรวยท่อลมร้อน  หลงัจากหยดุหมอ้ครบ 16 ชั�วโมง  
นบัจากเริ�มเขา้  Step  Inching  และดึงลมแลว้   ขณะทาํงานใหป้รับลมใหเ้หมาะสมกบัการ
ทาํงาน  

    การเคลียร์ Cyclone ให้เปิดฝา  MH.ใชไ้ฟส่องดูการจบั  เกาะ  การตกคา้งของฝุ่ น  Raw 
Meal  ในลูก  Cyclone ใชล้มเป่าที�กรวย   

    การเช็ค  Pyroclone ใหเ้ปิดฝา MH. ใชไ้ฟส่องดูตลอดท่อ Pyroclone ทั?ง  2  ขา้ง  ถา้มี
ฝุ่ นตกคา้ง ใหเ้คลียร์ออกให้หมด                                                             

    การเช็ค Inlet Chamber ใหเ้ปิดฝา PH. และ MH. ตั?งแต่ชั?น Calcine ลงมาถึงทา้ยหมอ้  
เคลียร์Cake ที�ตกคา้งออกให้หมด 

    เคลียร์ Housing  &  Inlet  Chamber  ใหเ้รียบร้อย 
13.2.24 แจง้ช่างฟิตใส่  Blind Flange ท่อ Material Chute Cyclone ลูก 4 – 5 ทั?ง 2 Line หลงัจาก ช่าง

ฟิตใส่ เสร็จใหเ้ช็คความเรียบร้อยของ Blind Flange ทุกครั? ง 
13.2.25 พนกังานประจาํเครื�องจกัร Off Air Blaster ทุกตวั 
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13.2.26 แจง้ช่างฟิตทอดสะพานเขา้หมอ้เผา พร้อมกบัแจง้ช่างไฟฟ้าตดั Motor Main Drive , Motor 
Inching และเครื�องจกัรในระบบหมอ้เผา 

13.2.27 เมื�อในหมอ้เผาอุณหภูมิลดลงพร้อมที�จะเขา้ตรวจเช็คภายในหมอ้เผา ใหป้รับลมให ้ 
เหมาะสมแลว้แจง้ผูบ้งัคบับญัชาทราบเพื�อเขา้ตรวจเช็คภายในหมอ้เผาต่อไป 

13.3 การหยุดหม้อเผา 4 เนื	องจากหม้อเผาแดงใต้แหวน  (แดงที	จุดวกิฤต) 
13.3.1 รายงานใหผู้บ้งัคบับญัชาทราบ 
13.3.2 เมื�อมีคาํสั�งหยดุหมอ้เผาให้หยดุเชื?อเพลิงที� Main  burner และ Calciner 
13.3.3 ชุด  FEED  RAW  MEAL  W4J02S1  จะถูกเลือกกลบัลง  HOMO 
13.3.4 หยดุหมอ้เผา  W4W03  และใส่  INCHING  MOTOR  โดย พนกังานประจาํเครื�องจกัร 
13.3.5 หมุนหมอ้เผาดว้ย  INCHING  MOTOR  อยา่งต่อเนื�องเพื�อ  CLEAR  ปูนเมด็ 
13.3.6 หยดุพดัลมเป่าเปลือกหมอ้  W4J08  
13.3.7 ทาํการปรับค่า  DAMPER  และ  SPEED  ของ  SP  FAN , W4P02  พดัลมใตเ้กรท  W4K02 , 

K03 , K04 , K05 , K06 , K07 , K08 , K09  ใหมี้ค่าตํ�าๆ รวมถึง  SPEED  เกรท  1,2  ดว้ย 
13.3.8 KILN  HOOD  DRAFT  ประมาณ  -t.0 ถึง – 0.0  mmH2O 
13.3.9 หยดุ  SP  FAN  ปิด  DAMPER  J4J01S1 
13.3.10 การ  INCHING  อยา่งต่อเนื�องใหเ้ปลือกหมอ้เผาที�แดง ตํ�ากวา่ 300  C และตอ้งดูสภาพปูน

เมด็ภายในหมอ้วา่  ตอ้งเหลือนอ้ยที�สุด หลงัจากนั?นให้หยดุ  INCHING  ต่อเนื�องและเปลี�ยน
มาเป็น  INCHING  ตาม  STEP  แทน ใหดู้ไดจ้ากการ  INCHING  ของการ  HEAT  UP  แต่
เป็นการ  INCHING  ยอ้นกลบัไป 

13.3.11 ไล่หยดุพดัลมใตเ้กรท  W4K02 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 ตามลาํดบั และ  W4K13 , 14  ปิด  
DAMPER  ของพดัลมดว้ย โดยพิจารณาอุณหภูมิใต ้GRATE เป็นสาํคญั 

13.3.12 หยดุ  W4J09  (NOSE  RING  SEAL  FAN) 
13.3.13 หยดุ  เกรท 1  ส่วนเกรท 2  SPEED  ตํ�าสุด  15 % 
13.3.14 เริ�มงานถอยหวัฉีดหลงัชั�วโมงที� 1] และปิดช่องของรูหวัฉีดไว ้
13.3.15 เริ�มดึงลมชั�วโมงที� 16 หลงัจากเขา้  Step Inching ใหป้รับลมดงันี?  

     -  เปิด Damper  SP Fan 100 %  ไม่ตอ้งเดินพดัลม SP Fan 
     -  ปิด Damper Tertiary Air เหลือ 5 % ทั?ง 2 Line 

                          -  เปิด  Damper  EP. Fan  RM.  100 % 
     -  ควบคุม Tamp  ออกจาก  EP.  RM.  ไม่ใหเ้กิน   160 0C 
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        13.3.16 เคลียร์ Cyclone,  เช็ค  Pyroclon  และ กรวยท่อลมร้อน  หลงัจากหยดุหมอ้ครบ 16 ชั�วโมง  
นบัจากเริ�มเขา้  Step  Inching  และดึงลมแลว้   ขณะทาํงานใหป้รับลมใหเ้หมาะสมกบัการ
ทาํงาน  

    การเคลียร์ Cyclone ให้เปิดฝา  MH.ใชไ้ฟส่องดูการจบั  เกาะ  การตกคา้งของฝุ่ น  Raw 
Meal  ในลูก  Cyclone ใชล้มเป่าที�กรวย   

    การเช็ค  Pyroclone ใหเ้ปิดฝา MH. ใชไ้ฟส่องดูตลอดท่อ Pyroclone ทั?ง  2  ขา้ง  ถา้มี
ฝุ่ นตกคา้ง ใหเ้คลียร์ออกให้หมด                                                             

    การเช็ค Inlet Chamber ใหเ้ปิดฝา PH. และ MH. ตั?งแต่ชั?น Calcine ลงมาถึงทา้ยหมอ้  
เคลียร์ท Cake ที�ตกคา้งออกใหห้มด 

    เคลียร์ Housing  &  Inlet  Chamber  ใหเ้รียบร้อย 
13.3.17 แจง้ช่างฟิตใส่  Blind Flange ท่อ Material Chute Cyclone ลูก 4 – 5 ทั?ง 2 Line หลงัจาก ช่าง

ฟิตใส่เสร็จใหเ้ช็คความเรียบร้อยของ Blind Flange ทุกครั? ง 
13.3.18 พนกังานประจาํเครื�องจกัร Off Air Blaster ทุกตวั 
13.3.19 แจง้ช่างฟิตทอดสะพานเขา้หมอ้เผา พร้อมกบัแจง้ช่างไฟฟ้าตดั Motor Main Drive , Motor 

Inching และเครื�องจกัรในระบบหมอ้เผา 
13.3.20 เมื�อในหมอ้เผาอุณหภูมิลดลงพร้อมที�จะเขา้ตรวจเช็คภายในหมอ้เผา ใหป้รับลมให ้ 

เหมาะสมแลว้แจง้ผูบ้งัคบับญัชาทราบเพื�อเขา้ตรวจเช็คภายในหมอ้เผาต่อไป 
13.3.21 ส่วนชุด  CLINKER  TRANSPORT  สายพาน  45 o  ปรับ  SPEED  ตํ�าสุด ประมาณ 50 % 

และเดินไวก่้อน หากทางซ่อมไม่ตอ้งการ  CHECK ปูนเม็ดบนเกรท 1 และ 2  เพื�อ  CHECK 
เกรทแลว้ ก็ใหห้ยดุชุด  CLINKER  TRANSPORT  ได ้

 
v~.B     การหยุดหม้อเผา 4 เมื	อพบสิ	งผดิปกติในกระบวนการผลิต 
 เนื�องจากเมื�อมีสิ�งผดิปกติเกิดขึ?น  เพื�อที�จะทาํการตรวจเช็ค/ซ่อมเครื�องจกัร  พนกังานบงัคบับญัชาฯ
ประจาํแผนกผลิตปูนเม็ด TS.4, ผจก.ผลิตปูนเม็ด TS.4, วศิวกรส่วนผลิต  เป็นผูต้ดัสินใจการหยดุ  เมื�อไดรั้บ
คาํสั�งหยดุ ใหป้ฏิบติัการหยดุเครื�องจกัรดงันี?  

13.4.1 หยดุเชื?อเพลิงที�  CALCINER  และที�  MAIN  BURNER 
13.4.2 เมื�อหยดุเชื?อเพลิงชุด  KILN  FEED  RAW  MEAL  ก็จะถูกตดัโดย  INTER  LOCK  กลบั  

FEED  จาก  PREHEATER  ไปลง  BLENDING  SILO  ทนัที 
13.4.3 ลดรอบหมอ้เผาลงมาตํ�าสุด 0.4 RPM. ประมาณ Q % 
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13.4.4 หยดุหมอ้เผา แจง้ใหพ้นกังานประจาํเครื�องจกัร  ปลด  MAIN  MOTOR  เปลี�ยนเขา้  
INCHING  MOTOR  พลิกหมอ้เผาตาม Step ดงันี?  
- ชั�วโมงที�    0 – 2         พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    10    นาที 

- ชั�วโมงที�    2 – 5         พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    15    นาที 

- ชั�วโมงที�    5 – 8         พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    20    นาที 

- ชั�วโมงที�    8 – 24       พลิกหมอ้เผา    1/3  รอบ        ทุกๆ    30    นาที 

13.4.5 ON INTERLOCK BY PASS เพื�อเดิน สามารถเดินเกรท 1 ได ้(เมื�อหยดุหมอ้เผาเกรท 1 จะ
หยดุทนัที) 

13.4.6 หยดุพดัลมเป่าเปลือกหมอ้เผา  W4J08 และหยดุพดัลมเป่าเปลือกหมอ้เผาทุกตวั โดยรวมถึง
ลม Compress air ที�เป่าดว้ย 

13.4.7   ใหพ้นกังานประจาํเครื�องจกัร  ทาํการแขวน  FLAP  VALVE  ของ  CYCLONE  ทุกลูก 
13.4.8 ลดรอบพดัลม,  DAMPER  (J4J01S1)  ของ  SP  FAN  ลงไวป้ระมาณ  50%  ขณะใชง้านจริง 

ลด SPEEDใหเ้หลือ 15-25 % 
13.4.9 ทาํการหยดุพดัลม  SP  FAN  และปิด  DAMPER  (J4J01S1)  ไวที้�  0%  เพื�อไม่ใหค้วามร้อน

ในระบบ  (หมอ้เผา)  สูญเสียไป 
13.4.10 ลด  FLOW  ลมของหมอ้เยน็  W4K02-09  ลงไว ้ FLOW  ตํ�าๆ ลดดา้น  SPEED  เกรท 1,2 ลง 
13.4.11 ลดรอบ  DAMPER  ของพดัลม  EP  FAN  (W4P02)  ลงและควบคุมลมดูดใหบ้ริเวณ  KILN  

HOOD  อยูใ่นช่วง  -t.00  ถึง  -G.00  mmH2O 
13.4.12 หยดุเกรท 1  แลว้เดินเป็นช่วงๆ  เพื�อใหมี้ปูนเม็ดรองหวัเกรทอยูบ่า้ง  ส่วนเกรท 2 ลด  

SPEED  ไวป้ระมาณ  15% 
13.4.13 ลด  SPEED  ของสายพาน  45  ไวต้ ํ�าๆ ประมาณ  50% 
13.4.14 เปลี�ยนปูนเมด็ลง Silo U5L02 
13.4.15 จุด Thermal oil เพื�ออุ่นนํ?ามนัเตาใหพ้ร้อมใชง้าน ตามวธีิการปฏิบติังานบทที� 3  การเดินThermal  

Oil 
13.4.16 เตรียมหวัฉีดนํ?ามนัเตาใหพ้ร้อมใชง้าน ดงันี?  

     หมอ้เผาหยดุไม่เกิน 4 ชั�วโมง ไม่ตอ้งอุ่นหมอ้เผา ให้เตรียมหวัฉีดเบอร์ 58 
     หมอ้เผาหยดุ นานเกิน 4 ชั�วโมง ตอ้งอุ่นหมอ้เผา ให้เตรียมหวัฉีดตามตารางการอุ่นหมอ้  

13.4.17 ตรวจสอบการสะสมของ ฝุ่ น และ Cake พร้อมทั?ง Clear ทนัที ในเครื�องจกัรที�สาํคญัๆ ดงันี?  



 

 

 

เอกสารแนบ 

สถิติการหยุดท างานของระบบดกัฝุ่นแบบไฟฟ้าสถิตย ์(EP) 



 

 

สถิติการหยุดท างานของ EP สาเหตุและเวลาในการหยุด 

ระหว่างเดือนมกราคม-มิถุนายน 2567 

ของบริษัท ปูนซิเมนต์ไทย (ทุ่งสง) จ ากัด 

 

Line 
EP Trip (คร้ัง) 

Jan Feb Mar Apr May Jun 
Kiln 4 0 0 0 0 0 0 
Kiln 5 0 0 0 0 0 0 

Kiln 6 0 0 0 0 0 0 
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รายงานผลการตรวจวดัคณุภาพอากาศจากปลอ่ง 

จดุตรวจวดั : ปลอ่งหมอ้ไอน า้ CFB (EIA)  

 Report No. TREL24/00003-1 

โรงงาน/บรษิทั บรษัิทปนูซเิมนตไ์ทย (ทุง่สง) จ ากัด 

ทีอ่ยู ่ 52 หมู ่6 ถ.ทุง่สง-หว้ยยอด ต.ทีว่งั อ.ทุง่สง จ.นครศรธีรรมราช 80110 

วนัทีร่บัตวัอยา่ง 29/01/67 วนัทีว่เิคราะห ์       30/01/67 – 02/02/67 

รายละเอยีดของปลอ่ง 

-  Diameter 1.90 m  -  Flow Rate (Std) 30.84 m3/s 

-  Shape Circular  -  Flow Rate (Std) 2,664,780.30 m3/day 

-  Pressure (Ps) 754.73 mmHg -  Oxygen (O2) 10.89  % 

-  Temperature (Ts) 129.00 o C -  CO 33.00  ppm 

-  Gas Velocity (Vs) 17.36 m/s -  Excess Air (EA) 105.81  %  

-  Moisture (BWS) 14.88 % -  พกิดั UTM แกน (X) : 0574892     แกน (Y) : 0896014 

ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ 

ล าดบัที ่
รายการตรวจวดั 

(เลขทีต่วัอยา่ง) 

วนั/เดอืน/ปี (เวลา) 

ทีเ่ก็บตวัอยา่ง 

ผลการตรวจวดั 

คา่มาตรฐาน I หนว่ย 
วธิวีเิคราะห/์
ทดสอบ 

ผล at7%O2 
II 

1. 
ฝุ่ นละออง 

(AEL24/006678) 

19/01/67 
(10:10 น. – 10:58 น.) 9 13  108 mg/m3 U.S.EPA Method 5 

หมายเหต ุ: 
I. คา่มาตรฐานทีใ่ชม้าจากมาตรการป้องกันและแกไ้ขผลกระทบสิง่แวดลอ้ม ชว่งกอ่สรา้ง  

 การเปลีย่นแปลงรายละเอยีดโครงการในรายงานการวเิคราะหผ์ลกระทบสิง่แวดลอ้มโครงการโรงงานปูนซเีมนตท์ุง่สง ครัง้ที ่2  
 เพือ่ปรับปรงุการใชพ้ลังงานโดยการตดิตัง้หมอ้ไอน ้าและเครือ่งก าเนดิไฟฟ้า 

II. Standard Method for Determination of Particulate Matter Emissions from Stationary Sources, US EPA Method 5,  
7th December 2020 

III. ผลการวเิคราะห/์ทดสอบ : สภาวะ Std คอื สภาวะอา้งองิ อณุหภมู ิ25 0C, ความดัน 1 บรรยากาศ หรอื 760 มลิลเิมตรปรอท 
ทีส่ภาวะแหง้ (dry basis)  

IV. ขอ้มลูการใชเ้ชือ้เพลงิของปลอ่งหมอ้ไอน ้า Feed Use Biomass (ชิน้ไมส้ับ+รากไมส้ับ) 
 

ชือ่ผูเ้ก็บตวัอยา่ง  นายอนริตุ กองมะณี  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙-จ-๐๐๔๐  ภาพถา่ยจดุตรวจวดั 

ชือ่หอ้งปฏบิตักิาร  บรษัิท เอส ซ ีไอ อโีค ่เซอรว์สิเซส จ ากัด  เลขทะเบยีน ว-๑๖๙ 
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เอกสารแนบ 

แผนการตรวจซ่อมและบ ารุงเคร่ืองจกัรหลกั (PM) 2024 
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เอกสารแนบ 

เอกสารการซ่อมบ ารุงอุปกรณก์ าจดัฝุ่นของโครงการ 
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เอกสารแนบ 

การตรวจสอบและบ ารุงรกัษาเคร่ืองจกัร 
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เอกสารแนบ 

จ านวนเคร่ืองดกัฝุ่นแบบไฟฟ้าสถิตย(์EP), แบบถุงกรอง(BF)  

ของโครงการและจ านวน stock อะไหล่ของเคร่ืองดกัฝุ่น 

แบบไฟฟ้าสถิตย(์EP), แบบถงุกรอง(BF) 



 

แบบไฟฟ้าสถิต (EP) แบบถุงกรอง (BF) แบบไฟฟ้าสถิต (EP) แบบถุงกรอง (BF) แบบไฟฟ้าสถิต (EP) แบบถุงกรอง (BF)
Crusher+AGG 0 5 0 5 0 2

Raw Mill+Raw mat. 0 17 0 29 0 20
Kiln  1 11 1 9 1 9

Coal Mill 3 13 1 13 1 9
Cement Mill+Gypsum 0 28 0 33 0 31

Packer 0 0 0 15 0 24
GSA, Hot Meal, CL. Baypass 0 3 0 3 0 6

รวม 4 77 2 107 2 101

TS.4 TS.5 TS.6

จ านวนเคร่ืองดักฝุ่นแบบไฟฟ้าสถิต (EP) และแบบถุงกรอง (BF) ของโครงการ
บริษัทปูนซิเมนต์ไทย (ทุ่งสง) จ ากัด ประจ าปี 2567

Department

              Data update : 30/06/2567



Bag Filter

Material Stock  mane Stock No Max Min On-Hand 

Polyester FILTER BAG ID.DIA.127X10000, (Main BF) 1506707400001 1000 500 1160

POLYESTER PE/PE 550 (GLAZED) FILTER BAG,D120X3070,PE550 GL 
(Item 1.08, 1.14)

1506625000001 50 20 0

POLYESTER+ ANTISTATIC 550G/M2 FILTER BAG ID.DIA.160X6000,(K6,K7) 15066250000010 50 20 850

POLYESTER PE/PE  554+CS17 FILTER BAG  DI.127X3070 (Z5P09,Z6P09) 15066250000011 50 20 0

Polyester PE/PE 550 FILTER BAG  DI.120X3070 (General BF) 1506625000002 1500 500 4,530

POLYESTER (NOMEX) FILTER BAG NOMEX  DI.120X3070 
(BF ฝุ่ นร้อนหม้อเผา)

1506625000003 1000 500 571

POLYESTER (NOMEX) FILTER BAG,130 X 5475 MM. NOMEX 
(FOR : BF CFB)

1506625000020 50 20 1,127 (non move 32M) 

Akilic FILTER BAG,D120X3070 MM,AKILIC 
(BF CM9)

1506625000016 441 0 133

POLYESTER PE/PE FILTER BAG,W500X1500,PE640      
(ถงุแบน General BF TS4)

1506536623001 100 30 160

Electro static precipitator (EP)

Material Stock  mane Stock No Max Min On-Hand 

Cast  Iron HAMMER  COLLECTING  ELECTR. 1506607400002 100 20 381

Cast  Iron BEARING ELECTRODE SHAFT 1506607400001 8 5 18

Cast  Iron COLLECTING EL.ANVIL 1506607400005 50 25 51

Cast  Iron DISCHARGE ELECTRODE ANVIL 1506607400006 35 5 0

จ ำนวน Stock ของถุง BF และ Part EP ณ. มถุินำยน 2024



 

 

                        

  

 4+Coal 4 24 

 5+Coal 2 22 

 6+Coal 2 18 

 0 92 

 0 78 

 0 39 

7.GSA, Hot Meal 

          



 

 

 

เอกสารแนบ 

หนงัสือจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม  

เร่ือง บุคลากรส่ิงแวดลอ้มประจ าโรงงาน 
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เอกสารแนบ 

ผลการตรวจวดัมลพิษทางอากาศแบบอตัโนมติั (CEMs)  

จากปล่องหมอ้เผา 



TS4 TS5 TS6 TS4 TS5 TS6 TS4 TS5 TS6 TS4 TS5 TS6 TS4 TS5 TS6

มกราคม 2567 46.26 * 22.86 23.99 20.82 24.09 328.35 262.01 291.79 394.21 191.5 144.97 13.84% 14.13% 14.38%

กมุภาพันธ์ 2567 57.49 3 32.7 23.58 15.41 24.8 321.36 319.44 365.32 314.07 208.14 170.5 9.60% 11.17% 13.47%

มนีาคม 2567 60.67 ** 38.07 25.98 17.15 22.23 382.81 298.85 407.08 262.48 152.27 173.39 10.17% 11.22% 13.51%

เมษายน 2567 65.15 40.36 40.61 23.86 18.07 19.45 322.77 296.85 383.36 306.52 155.79 186.98 14.13% 10.99% 15.67%

พฤษภาคม 2567 53.11 5.29 35.6 26.73 13.24 16.39 314.94 276.67 348.03 338.82 163.62 221.61 10.56% 10.97% 15.55%

มถินุายน 2567 42.02 8.29 13.54 22.82 14.07 18.99 294.41 315.75 370.58 284.78 191.4 223.6 11.01% 11.26% 19.16%

กรกฎาคม 2567

สงิหาคม 2567

กนัยายน 2567

ตลุาคม 2567

พฤศจกิายน 2567

ธันวาคม 2567

* ตวัวัด Opacity แสดงคา่ผดิพลาด เป็นตวัเลขตดิลบ
** ตวัวัด Opacity ไมส่ามารถอา่นคา่ได ้

คา่มาตรฐาน < 30 ppm คา่มาตรฐาน < 500 ppm

สรปุผลการตรวจวดัมลพษิทางอากาศแบบอตัโนมตั ิ(CEMs) จากปลอ่ง

บรษิทั ปนูซเิมนตไ์ทย (ทุง่สง) จํากดั

เดอืน ปี
Dust (mg/m3) SO2 (ppm) 7% O2 NOx (ppm) 7%O2 CO (ppm) 7%O2 O2 (%)

คา่มาตรฐาน < 80 mg/m3



 

 

 

เอกสารแนบ 

ผลการตรวจวดัผงถ่านกรองกล่ิน Liquid plant 
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